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Capltulo 1 -\IDef“nmdo a restaurav;ao ecolog:ca tandenmas _' : T 3.
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i ' ‘- ' .‘. _ : INTRODUQAO _ ‘

. ' Um dos princ:pals atrlbutos dos ecosastemas 3 a sua capacrdade de
' mudang:a temporal. Os e0055|stemas nao séoc entsdades estaticas, ao contrario
" sofrem flutvagbes.na sua ‘estrutura’e funt;ao em decorréncia e’ mudangas
 .ambientais de curto medlo e longo prazo (Klmm;ns 198?) -Todos os -
i ecossmtemas aquéncos ou tefrestres estao SUJEItOS a dlsturblos naturals QUi T
B “antropicos, que. provocam mudangas em menorou maicf grau Segundo White Ny
& Pickett (1985), distirbio & um evento relativamente discreto no tempo que
 alteraa estrutura de um ecossistema, comumdade ou populag:ao bem’ como ,' :
' provoca mudang:as na dlspcnlbihdade de recursos ou no mem flGlCO AT

T EA percepgéo das florestas troplcaJS como sendo areas estave!s tem mudado et
‘. muito.nas witimas décadas, e depende da escala temporal adotada. Apesar de.. v
ﬂorestas primarias maduras serem relatlvamente estavéis quanto a composagao '_ o
de especies e suas abundancias relativas, numa ‘escala geo[oglca de ternpo ,'

E o J ~hem sempre isso.€ verdade. Por exemplo a evo!ur;ao da vegetagac: da ﬂoresta

o amazomca esta claramente relacionada as mudang:as paleccllmatrcas ocorndas (-

K} partir do pleistoceno (Ab'Saber, 1982). A presen(;a do fogo na hlstona da -

- "Amazénia, associada &’ ocorrenma de paleocllmas secos mdtca que dift cﬂmente

S8 encontra um trecho da floresta que nao tenha S[dO alterado por este fator no

_ passado (Sanford et aI , 1885 e Uhl etal 1990) Numa escala de tempo menor W
~mudanc;as no meio fisico tambem alteram a estrutura e fungao dos ecoss;stemas

- de florestas trOpIC!aIS Estima- -s&, por examplo que cerca de 130. km2de ﬂorestas

sao erod1dos anualmente e substltmdos nor vegetagao sucessmnal nas. varzeas e

amazomcas mesmo em regides sem mterferenma humana (Puhakka -1992). A

: estabilidade da floresta deve ser entendlda muita mafs no. contexto de seu grau

deajuste ao reglme Iocaldedlsturblos .!-_ T o }
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. :, fr Para ﬂorestas deﬁne -G8 dzsturbio como qualquer evento, naturai ou antrop:co
- gue cria uma abertura no dossel (Uhl et al 1890). 0s ecossmtemas reagem e _': W
1 e al,ustam 5ua dinamica a um regirme de distiirbios caracteristica, que pode ser © ) 7
descr!to pela . sua escala’ ‘(tamdnho. dd area -afetada), durag,ao (tempo de’ _
; permanéncia do disturbio) e freqiiéncia (numero médio de eventos por | unidade. "-_-;, 6
-.de tempo) alem do parametro mtensu:iade ou magnltude dentre outros (Whlte
& Pmkett 1985 Uhl et al 198Ce Twy, j993} I -

C .4 Da’ reag‘,ao dos ec053|stemas aos dlsturblos derivam-se 0s conceltos de
'estabmdade e resméncra Quando um’ e0055|stema reage a um, dlsturbw de ‘ :"
e forma a absorvero lmpacto deste, regutando a vanag:ao na sua estrutura e nos '
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processos ecoléglcos este ecoss:stemaedlto estavel sendo capaz de manter— s
; se num estado de equ:llbrio dinamico (Tlvy. 1993). Os d1feregtes concextos de: T
_establlldade s3o sumarizados na Tabela 1. Resmenc:a é definida como 2"~ ;"
- .,capacidade de um ecossistema de se recuperar de qutuat;oes mternas— ' :
" provocadas por d]stUl’bIOS nafurais ou antroplcos,,segundo o} mesmo autor. A
res:hénma de.um eCOSS|stema é medida em unidades. de tempof (Tabela 1)
Quanto menos remhente rmais fragil é o ecosmstema e mais SUjeltO &
degradaq:ao _ a R R

’
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B Taber'a'_t. Defmt;oes de estab||1dade segundo lem (1986) apud Tivy

{_ o
( 93)

- " Termo . - . Definigdo R :'"_.-fi

~ 1. Estabilidade {no-dimensional) - Capamdade de fodas as variaveis de um_ LS
R S e o Tsistema” retornarem ao equﬂlbr:o :mmal ’
- . .o s S apos a ocorrenma de um Blsturblo

e e . - : - A .

: A R [ S e
2. Resiliéncia (unidades de tempo) " Rapldez com que as varlavels de um wo e
ST _ - .| sistema retornam ao equ1I|bno apés. um PR
' A dlsturblo T ._' U
i 3. Persisténcia (unidades de tempo) Tempo necessano para que uma vanavel vl T
S B mude para: um novo- valor ST AT
] N 'I- . : P “ . ! . '|"-. [' _‘.. ’ ...'. .. B
_~- 4. Resisténcia.(medida relativa, o ' Grau em que um sistematse mantem
unidades nao dimensionais) L constante apos um dlsturblo
i B Variabilidade (coeficiente de Vananma da denS|dade populacmnal
[ ' varlagdo, sem dimensdoy - - . ':_ ~ou medidas_ similares, como o desvlo R
R CE R S padrao ou coeFCLente de varlat;ao ,;L P

Nas ﬂorestas trop1cais os dlsturblos antroplcos geraimente sao de malor v
escala maior |nten5|dade e frequenma do que os dlsturblos naturals sob os
quals essas evolmram ea recuperat;ao do eCOSSJStema torna-se muito Ienta '_

. - ou incerta (Uhl etal., 1990). Os ecossistemas passam atersua establildade : '
comprometida a part:r do momento em que ocorrem mudanr;as drasticas: no . - ‘_‘.""-I
seu. regime de disturbios caracterlsttco g gque as flutuagdes- amblentais '
ultrapassam 0 seu limite homeostatico. Como conseqﬂenma desses disturblos

,a a sua reS|IIenC|a dimlnm e tambem a resisténcia a novos dlsturbtos podendo

- chegar a um ponto. em que.o ecosastema entra em colapso com processos A
“irreversiveis de degradar,:éo ‘Definem-se como ecossrstema degradado aque!e e
.que sofreu perturbacoes antropicas, Ievando aa d|m1nu1gao de sua resmenma e’
.com-perda_ de espécies e.mterag:oes pmportan_tes,._ mas mantendo méios de o

L : : o . ! I AT 2



' . aute- reforr;antes tais como pestes, doengas erosao, ilx:war;ao e endogamla’

‘Capitulo 1 - Defininde a restauragdo gcolgica: tendéncias... = . © . i

" regeneragao bidtica (Carpanezzi et al., 7990). Um ecossistema degradado, - ey
- {apesar de nac ser capaz de regenerar-se. até a sua condlgao inicial, ainda=. .. -
’ mantem sua capacidade de produzw bense servu;os para as necessmades do

f-n/

homem {Brown & Lugo, 1994), Quando 0 ecoss:stema sofre danos trreverswe:s
com extlngao de espécies- chave e :nstaurac;ao de’ protessos de degradagao

(Oldeman 1987) isso resuita nao so na- perda da capacldade de regenera(;ao
das gspécies, mas na ellmmagao dos componentes bidticos e ab:otlcos do- x
mesmo. Em ec055|stemas terrestres, isso significa, na pratica a destruu;ao

da cobertura vegeta! e da fauna, perda da camada fertll dosolog alterag:ao na "'_'_- L

qualidade e vazio do sistema hidrico, sﬂuag:ao definida como.drea degradada o
segundo MmterilBAMA (1990). As areas degradadas $30 descrltas por. Brown

g Lugo (1984) coma aquelas tao alteradas pelo homem que sua habilidade em’

satisfazer Lsos partlculares diminui, e que 0s ! “Inputs” naturats néo sao mais -

' capazes derepor as perdas de matena organlca do sc:]o nutnentes e blomassa <

estoquedepropagulosetc S L T

fa

- Nesses casos a mtervent;ao do homem faz se necessana a f m de establllzar

. e reverter os processos de degradagzao acelerando e dlrec:onando a sucessao e

. ;I:_\ -

?protegao de mananciais,. estabihzagao de. encostas recuperac;éo de habltat

. paraafauna, dentre outros. Desde entao ‘muitos tem sido os, termos ytlhzados o
"’_-‘_'-_-',_.para de5|gnar as processos naturazs e artlflmals de’ reparagao de danos
: __amblentals a0s ecossistemas. Entretanto somente na década de 1980 como’ e

 natural. Tal intervengao pode ser, feita sob.diferentes abordagens, com c:bjetl\(os o
e resultados distintos. Este trabalho tem o objetivo de discutir as principais: - T

i abordagens e conceitos adotados mternac:onalmente com o mtuato de L

radronizar a termmo]og:a e apresentar- dlretnzes geraJS para a restauragao PR
ec:o1og;ca de ecosmstemas naturals no Brasﬁ com enfase em ﬂorestas troplcals .

Lot . - . -
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A preocupar,:ao com a reparagao de danos provocados pe!o homem aos J_' S
ecosmstemas nZo é recente. Plantagdes ﬂorestals tém’ sido estabeiemdas desde T
- a século XIX no Bras:l com diferentes objetlvos conservacmnlstas como a-

‘desenvolvimento.da ecologia da restauragéo come. C|énC|a otermo restaurar;ao :
ecologlca passou aser mais claramente deflnldo com Objet!VOS mais ampios '

T
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Durante aigum tempo o] termo restaurag:ao e seu equwalente en’ mgles
: “restoratlon" fai utrhzado dentro de seu sentldcrrestrlto - signifi candoo retorno ad -
_ festado ongmai do ecoss:stema(Bradshaw 198? M:nter!IBAMA 1990; Meffe&
¥ Carroll 1094; Brown & Lugo, 1994 ¢ Corréa & Mel o Filho, 1998) A Flgura 1
R :Iustra esta |da|a que difunde erroneamente o} concelto de que cs objettvos da
T 'restaurag:ao sériam préticamente impossiveis de se alcancar, j4 queas condu;oes
kN onglnals dos ecossistemas dificiimente s&o conhecidas, e que 0s: rumos da ;-
-sucessao secundaria nem sempre podem ser prewstos Com aste enfoque no
B ‘-:'Brasn sempre predommou e predomina amda hojeo uso dos termos recuperagao
L . e reabili tagao ac tnves de restauragao o ;_ S L

s 0 J_.

Entretanto o} concelto de rastauragao ecoIoglca tem evolmdo e atualmehte

. esteéo termo mais utilizado.na Iiteratura mternac:onak(.]ordan Il atal 1987,
e Lrath & Lohmann 1993; ‘Knowles & Parrotta 1995, Goosem &Tucker 1995
17 _Parrotta ét al., 1997a; Lamb; 1998 Young 2000ae Hobbs & Harr:s 2001) A
S defini¢ao adotada pela "Soc:ety for Ecologlcal Restoratron“ (Quadro 1) con5|dera
i que restaurar um ec:055|stema naoe cop1ar exatamente um modic na natureza
. - .mas sim recuperar a estab;l:dade e, mtegrldade brologma dos ecdsalstemas
: natura:s A restauragao ecologtca almeja recriar comun:dades ecolaglcamente.
JV]EVEIS protegendo e fomentando a. capac:dade natural de rnudanga dos
\ecossnstemas e resgatando uma re1at;ao saudavel entre o homem e & natureza

1

o ) R ) ) ) , o 2 . — o b ..._I . L

Loyt | minimo de bmd.-vers:dade & de variabilidade na estrutura. e no func:onamen{o s
il L dos processos ecofog;cos cons:derando-se‘ seus v‘a,'ores ecofogrcos ;
© | Teconbmicos @ sociais”. - .. - T T o L

- - tem como prem|ssa ba5|ca que mUItas f"orgas degradatwas sao temporar .
Lo que. algumas perdas de habltats e populagdes sao recuperaVELs (Young 200(})

-~ .. Epossivel, pois, trazer de voltaauma area espécies caracter[st[cas da mesSma;:: ¢
. assistindoe dLrec:onando 0s processos naturais para caractenstlcasdesejavels

\ PR S
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Capitula 1 Definindo a restauragdo ecoltgica: tendéncias....
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E K . R . Lol L NERA f !_ S - . BN
-, F:gura 1‘ r As dtmensoes ecolcgtcas do desenvolwmento do ecosmstemas nas R
~ 7 ‘_ T P suasg duas dimensdes: estrutura e fungaé €05 conceltos de’ R
Con T _' " Testauragao ecologica {modlfcado de- Bradshaw, 1984). A sticessao -

-secundaria provoca lm aumento em ambas a dire¢des, enguanto’ a., .
degradagao provoca redugdo muitas vezes até o nivel zero.ou prommo _{';"_'
0« wdeTzero, Nesta ‘abordagem, a restauragao Impllca naretorno: as. v,
ST e condlgoes originais da ecossistema; e a reablhtagao e‘enlend:da como” - !
L ' Tretorno parcial., Uma’ alternativa. sena ainda @ substttwgao do '
‘ecossistema original por. outro]com 'diferente’estrutura, mas; )
- »funcwnamentc semelhante com o-mlwto de obter,benefcros dlretc:s

o

reabllltag:ao’? 0 termo recuperagao (equwalente ad mg[es reclamatton")
“mais: usado no Brasal adotado corn sentldo amplo Esfe’ termo refere-se
_ tlpicamente a@trabaiho reahzado em SftIOS mais. severamentedegradados pelas L
J\k . atwldades mmeradoras ou grandes obras- de construc;,ao CNII 0 Manual de. -".(;-__"
P Recuperagao de Areas: Degradadas pela Mmeragao (Mmter!IBAMA 1990) define -
recuperagao como ‘o retorno do smo degradado a uma forma & utillzagao de—

' acordo com’ um plano pre estabelemdo de uso do solo Segundo Brown & Lugo '-‘.?Z
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(1 994) atraves da recuperag:ao areas mwto degradadas retornam a produtlwdade :
com restauragao de um certo grau de’ estrutura e fungao entretanto nesses - -
[ casosa sucessac néo progrtde sozinha, par haver ainda Elmatagoes serias. no. o
sitlo ou biota (Figura. 2). De acordo com Bradshaw (1987) a feCUperacao. de -
f_ -areas degradadase para muitas pessoas um problema essencialmente tecnico -
~ onde se almeja conseguir, a baixo custo; alguns objetivos’ snmples comoa .
establhzagao de superﬁmes controle de poluigio, melhoria visual e aumento - L
da produtividade do sitio. Justamente.por seus hmltados objetwos e falta de-
conhecmento do ecossmtema alongo prazo néose pode garant;r a establlldade \- ~,-.‘?
. das dreas recuperadas, Infelizmente;a recuperagio de dreas degradadas tem - o
'{_' se desenvolvido no Brasil e em outrbs paises de maneira mdependente da. _
_ N restaliragdo ecotoglca As tecnicas de recuperag:ao poderiam sim estarahadas S
v a restauragao sendo uma prlme!ra etapa da reconstrugao de comumdades
' ecologicamente waveis desde que cutras preocupa@oes adu:lonals fossem
_incluidas, tais como dwermdade e compoquao funmonamento do ecossmtema ’ ﬂ'__
eestabilldadealongo prazo ) P AR RTT oo :

R . _.' |
r . 1 : B

et Otermo reabllltagaoetambem amplo referlndo -se mais tiplcamenteaagoes R

_ " sobre ecossisternas degradados ha restauracao de elementos daestruturaou - ) \ !

_ .!) fungdo do ecossistema, sem necessariamente atingir o; estado orlgsnal' dc o
J' mesmo(Bradshaw 1984; 1987; MlnterfIBAMA,_ng eMeﬁe&CarrolI 1994)

L PO ObjetNO da reabilitagdo & restaurar a produtlwdade da terra sema preocupa@ao :

" com a sua similaridade com o ecbssistema onglnal mas de modo que 0 _' : _

- ecossistema recr:ado seja auto- sustentavel a Iongo prazo cujas. espemes . :_,

dominantes sejam capazes de se regenerar e permanecer dominantesno sitio - ¢

(Lugo 1892 e Brown & !_ugo 1994). Entretanto um esforg:o de reabllltaqao g -

* poede levar & restaurac;ao da estrutura e funq;ao do ecoss:stema A, partlr do \";:,

. momento em que 0S Processos naturais e a sucessao secundar:a Ievem -No ag B

aumenta de sua complexidade estrutural e—funcxonai na tempo sem a

'. nécessidade de mtervenr;ao futurado homem (Flgura 2)

Na pratica, muitas das tecmcas ut1llzadas na recuperar;ao reabllltag:ao e-

. restauragao s30 as mesmas. A dlferent;a entre essas abordagens esta na . :
L defrug:ao de metas e objetivos, bem como nar éscala de tempo adotada Como. T
" horizorite. A restauragao ecologlca tem como- mefa dellberada a Vlablhdade S
' ecologlca a Iongo prazo do ecossistema, e a recriagao, no futuro de comumdades
ymais prommas possiveis das naturais, quantc asua estrutura e funclonamento :
" Nasoutras abordagens os objetivos s&o mais espemf icos, defi mdos numa escala» ; 5

e de tempo menor, e a semelhanga com os ecossmtemas naturais i&o-é uma’’

z . - caractenstlca aparentemente ;mportante Logo qualquertrabalho de reparagao R

[ . s 1 \-'-_-'l'
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: _Gapituto.1 : Deﬁnindo a resfaura;éo. ecolcgrca: Lendéncias,.,_ T e : §

¥ '_ o

amblental que ternha como meta de Iongo prazo a recrlar;ao de um: ecossastema y
: _'auto-sustentavel estavel e reS|I1er1te regulado totalmente por processos naturats '

e com estrutura mais promma poss;vel das comumdades naturals -deve ser

_encarado como.um trabalho derestauragao eco]oglca E, prlnmpalmente para’ k

T

. ‘_F,igur.a 2, Abordagens na restauragao ecologlca qua mc!m o cont:e|to de
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LN recuperag:ao & mostra que o objetwo da. restauragao poda ser atmgldo"
*. & padir do momento em.queg & |hterven(;ao do_.homefn ndp é mais -
P _'I_necessarla € que a sucessao secundaria natural. passa & atuar sobre
' ¢ ecossistema, Ievando a0 aumento de sua complex1dade estrutural -
"o e func:onal Adpfado de Bradshaw (1984) e Brown & Lugo (1994)

Ve T LTy o PR . el .-‘

R

" Gue esforgos de conversao de reas degradadas em florestas contribuam
efetivamente para aconservacaoda blodwer3|dade os ObjEt]VOS darestad ra@ao
o 'devem ser sempre preferldos embora mclumdo mULtas vezes opgoes mais caras : o
' .._.'e mais dificeis de serem :mplementadas em Iarga escaia '




snga V.L & Parrotts, :J.AA ) ~ -
 "ASCHAVES PARAO SUGESSQ DA ST
e RESTAURACAO ECOLOG]CA R E

Apreocupa(;ao da soc:ledade para com oS efeitos da degrada(;ao amblentai
antropica tem SIdO crescents, mas issO ndo tem contribuido: para a drmmmc;ao
_ desses| processos No Brasﬂ apesar da melhona dos mems de regulamentag:ao T
-\' ‘ _e fiscalizagéo, aindase perde em medla cercade 6% ao anoda superﬁcle atual - "
.. ;'defloresta atlantica sensu iatu por ano (SOS Mata Atlant[ca!INPE 1998) As’ L
necessrdades de restaurag:ao dos ecosmstemas degradados pela at;ao 'do” a'-
- -homem sdo-prementes. Para que a restauraco ecolog:ca n&o se limite a um
- campo da ciéngia academica mas possana prattca ter api:cabllldade em Iarga :
. ‘escala em beneflcm de toda a sociedade, devem ser buscadas técnlcas que
R -fac:htem 0s processos naturais da’ sucesséo e desenvofrwrnento do ecosssterna
S ‘, . com rapldez baixo custe e minimos “inpuis”, e deformaa garant:r establlidade
( nenhuma necessrdade de manutengao futura) eum certo grauk de benef:mos
dIretos para o homem. Para isso, defi nimos como prlnctpals chaves dd sucesso
;' + 1 da restauragao ecologrca a definigéo clara dos’ objetivos da restaurat;ao
(“ecossustema alvo” a ser atingido}; ¢ ‘conhecimento do ecossxstema a'ser_ <
_' - ’restaurado a 1dentrﬂcag:ao das barrelras ecologlcas que: |mpedem ou difi cuftam
- regeneraf;ao natural e d|m|r1uem a res:hénma do' ecossrstema e a mtegrac;ao
entre restaurat;ao ecologlca e desenvolwmento ruraf )

R \DEFININDO CLARANIENTE os OBJETIVOS E
A METASDA RESTAURA(;AO

o '- ;' - 0 objetlvo fmaI da restauragao eco[oglca [Xe} retorno do ecosslstema ‘a urna:,'-
e 5|tuar;,ao mais prommapossfvel dd seuestado onglnal ou anterlor a degradagao
. --‘(Flguras 1 e 2). Entretanto, na maior parte das vezes este objetwo é dIfIC[| de
¢+ -."'seralcangado. Por exemplo, como definir o estado ongmal a serrestaurado na
i \ , MataAtIantlca bras:lelra submetidaa séculos de mterven(;ao antroprca’? Serlam

. as cendicdes de 50, 100 ou. 1000 anos atras‘?f Como determmar se os e
'ecossmtemas remanescentes tldos como referenma representam essas o
L 'condlqoes? . R U R

L  Por, outra: Iado para se availar 0 5Ucesso de um prOJeto de! restaura;ao :
L ecologlca é necessarla uma deflmgao prewa de, quar 0 produto desejado oul )

C s . N -
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ecoss;stema-alvo aser atlngldo Entretanto uma das nogoes mais :mportantes e

U advindas do conhemmento dos. ecosmstemas & de que estes. $E0 ent|dades “
~dinamicas, gque mudam sua estrutura’ & fungao ao longo do’ tempc g em resposta.
‘a mudangas ambientais. ‘Canforme salientaram Meffe & Carroil {1 994) um- dos
“principais | desaf' jos da restaurat;ao € que se tenta atmglr umn alvoem mowmento )
Deste pnnmplo resuita que qua[quer trabalio de restauragao dift cnlmente atmglra Y
" "ametado ecossxstema alvo, se este alva se basear emuma referenma presente s

\ : R

—ou na tentatwa de se crlar as condu;oes passadas o "-T' St

\ Para iss0, @s objetlvos da restaurar;ao devem s¢ concentrar mmto rna:s nas L )
caracterlstrcas desejadas do ecosmstema no futuro do que em como este era
R no passado, conforme salientaram Hobbs & Harrrs {2001). Lamb et alf(1 99?)
Lo c!estacam algumas razbes-pelas’ qua|s torna-se-dificil “recriar” &s coddmoes )
0r1glna:s exatas de ecossrstemas de ﬂorestas tropicais; stia enorme €’ainda .:I G
- pouco conhecida riqueza de éspécies; a pequena representatwldade dos S
remanescentes rorestals em relat;ao a diversidade de habitats onglnal umd ¢
, < Vez que as areas mais ferteis e de. topograﬂa mais p[ana sao ‘hoje - mal. R
v representadas por terem sido submet[das a maior pressao de ocupagao agncola "‘"
- s faita de conhemmento das necesmdades de‘hab|tat da malorla das especres AN
. f f.- ea hattireza estocastlca da sucessao. Estes autores conSIderam que, mesmo
_ ass:m ObJEtIVOS maas modestos de- restaurat;ao podem ser det’mdos como e .
restabeler:1mento de uma comumdade estavel rica em espemes vegeta:s e, L
" animais: A definicao de objetlvos reallstas deve Ievar em conta as. Ilmltar;oes i ' :'q
o ambnentals técnicas e econommas para se determmar 0 queé. posswel de se . '
T alcangar em um dado esforgo (Meffe & Carroll, 1994 e Ehrenfeld 2000) e alnda
' - de modo a contemplar valores mdwiduats é. coletivos (Dlamond 198?)
.- Considerando ainda que oS ecosmstemas séa abertcs; sem limites espamals
B ";g definides (Kimmins, 1987), também o ‘grau em que este'sera afetado.pelas . *,’
o influénclas éxternas néo pode ser descons:derado na defi mc;ao dos ObjetIVOS da" e

A restaurag;aoecoioglca(Parker 1897). S —._

o ; : A restauragao eco]oglca pode ‘mcfuw metas a serem alcanr;,adas a curto'
' medio e Iongo prazo. A curto, prazo mc:luem se 03 serwgos amblentals do
" ecossistema, tais comd controle da eros&o, melhor:a da fertilidade do. solo xR
'7 - establhzagao do c;c!o hldro[oglco aumento da biodlver5|dade. ,da produtwrdade :
primariae ﬁxag:ao de COZr bem como beneﬂcms diretos para 0] homem C melhona~
" da quahdade de-vida. A médio prazo, © enr:quemmento e aumento da -7
K complemdade estrutura{ do hab:tat aumento da blodlver51dadeearegenerar;ao B
o " de algumas espéecies, Entretanto o objetwo da sustentabilidade 50 pode ser

RS aicanr;ado 2 !ongo prazo. . oo 5 R S




I enfocado desde individuos até ecoss;stemas 1ntenrose patsagem Aextlngao

) 12 RS . o ) Engel. V.L & Parrafra, JA o ;

"'.Q RS Na definigéo dos. objetrvos da restaurag:ao é !mportante consxderar atnda a L
i -escalade abordagem adotada. Os efeitos dos] pracessos de degradaf;ao podem '_ e

- provocar diferentes- |mpactos dependendo do mve! de organlzagao blologaca

" deuma espeme porexemplo, causa |mpactos maiores na comumdade que na_
- paisagem, enquanto processos eroswos podem afetar maLs a palsagem eo .'ﬁ:'_- g

s ,FII_ ecoss;stema Allen“& Hoekstra (198?) discutem algumas recomendat;oes

¢ T ne completos efc. ) sustentam mais espémes g possuem malor capac;dade de-

e ™ trabalhos de restauragao em diferentes partes do mundo tém SIdO a comumdade

coqcernentes a questoes de escalano espacoe no tempo Paraesses autores,: _
- _ deve ser priorizado o processo relevante mais raro & menos provével de qeorrer R
" 'naturalmente, por exemplo a Ciclagemde nitrientes em uma area. mmerada '
Alem disso, a area restaurada e o tempo devemn ser sut'<31er:tes para que um _
: . dado processo ccorra em um ritmo natural. O Conselha Nacional de Pesqu:sas gy
dos EUA (Meffe & Carroll, 1994) definiu em 1892 quatro conmderagoes para’se, '
determlnara escala de um projeto de restauragao\ deve sef grande 0 bastante i}
. para minimizar efeitos deletérios da borda na dinamica interra do ecdssistéma; . ,
- deve ser de um tamanho tal que facilite o controle ou ehmtnar;ao de dtsturb:os B
- se necessarlo deve ser grande o bastante para que varlos efeitos possam sér-

-+ medidos ao mesmo tempo, omo critérios de sucesso; e finalmente o tamanho
N .'deve ser compatwel COIM 0S IecuUrsos dlsponlvels para seu custe:o A SItuagao A

. ideal seria trabalhar em areas grandes com grande nivel’ de det‘alhamento oo
(cmdados mtenswos) tendo em mente uma Ionga escala temporal :

A maior parte dos esforgos mals Intenswos e restaurat;,ao atmgem areas ;
pequenas a, quando praticados em Iarga esca[a perdem nasua capacrdade de-. - i
. restaurara b1odwer5|dade (Lamb 1998) No entanto, Segundo Meffe & CarroII ;

(1994) & possivel se restaurar ecoss1stemas de alta quaildade ecolog:ca em 5
" larga escala, porque areas maiores possuem uma infraestrutura func1onal mals N
completa (maior amplitude de tlpos de solo.,. smtemas h1drolog|cos mais e):tensos ” '

doque éreas menores Uma estrateg|a de se ampllar a escala ‘de pro;etos de
restauragao a custos compativeis &, par exemplo, @ mclusao dos objetivos de

~— : restauragdo em plantagoescomermamde madelra(Lambetal 1997eLamb
o 0e8) T P 3 L 1

Co - - - : O p
- v N . b L
S Conmderando -5 a escalaeo nlvel de organizacac blologlca a restaurat;ao
eco!ogaca-pode ter como meta a restaura@ao desde populagoes animais ou
; Vegetals até habttats comunldades ecos&stemas intelros e a propna palsagem

; Segundo Young (2000) as escalas abordadas com mais frequenma nos"

.l -

"'. - o . -
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. ;e o ecoss1stema com grande enfase em trabalhos com piantas Entretanto
) _'_'--E.f_trabalhos tom enfoque mais amplo na escala da palsagem tem sndo -
I_'desenvolwdos na itima década, conforme Lamb & Tomfinson. (1994} Goosem
D& Tucker(1995) Lamb etal. (199?) Lamb{1998)eCuiIen Jr. (este volume) _

. B T PR
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Independente do nlvel de compiemdade abordado e enfoque de unr esforq,o
de resfaurag:ao ou seja, doalvo principal (produto).a ser atlngldo oconhec1mento e,
do ecossistema fornece a base tedrica fundamental na qual murtos outros s
o aspectos da ecologla da restaurar;ao podem ser mcorporados Por exemplo se o '..-'
o alvo da restauracdc ¢ a paisagem,, a[em do.conhecimento de sua estrutura_ .
(Metzger 1999) e fundarrrenta[ a compreensao de como o8 ecosmstemas
constttulntes funCIOnam e deque maneira interagem (Goosem &Tuoker 1995)
e enfoque na restauragao de paisagem deve levar em conta que: este & um :
sistema :ntegrado e que nem sempre a autovperpetuat;ao dos’ seus ecosastemas
constltumtes podera ser garantida sem a atuagdo também nas comumdades
- - populagbes.e habitats. Se o enfoque esta na comunidade, o conhemmento do:
. -80055|stema tambem permite determlnar que tipo de comumdade pode se '_
_estabelecer em um determlnado local, ol enfy que magnltude 0 restabeieumento -
_--_de papulactes adequadas a0 smo resultara no restabelecimento concomltante
dos processos que regem ¢} funcmnamento deste ecosststema rumo dsua -
sustentablhdade futura Seoenfoqueéa populag:aa de que manelra a wab:hdade . '
da mesma pode ser afetada em fungao de restrlg:oes Iocans do habltat el

_;',_

g '._ ' O prlncfpio fundamental Jmphcato no concelto de restaura@ao ecologlca é c—
. da'sustentabilidade. Este prinCIpiO considera que o} smo restaurado possa se
auto-sustentara longo prazo sem necess:dade de mtervengao ou manep futuro o
(Flgura 2) A 5&stentab1lldade depende da’ saude eu- f"uncmnamento do '
_ e0053|stema e, portantc, € no conhemmento de sua estrutura e fungao que os -
restauradores deverdo nortear seus trabaihos Ou seja, mdependentemente da”
. * escala abardada a restaurag:ao deve ser: encarada dentro da perspectwa do .
: 'ﬁ-_,.ecosmstema.l. S LT ST T e
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L lNFORMA(}OES DE REFERENC!A-

"

e Se (Jm ecosmstema vai ser restaurado & porque perdeu suas cat%cter:stlcas '
) fundamentals logoo prlmelro passo, tanto na defmg:ao dos obletlvos quanto no- o
desenho def modelos de plantlo atéa avai‘agao dos resuitados 4a seler;:ao de ,‘ . o g
i mformagoes de reféréncia quanto a sua estrutura e fungéo. As anforma;:oes . ,
' |-f-:" basrcas sobre o ecossistema incluem aquelas obtidas no proprlo Ioca[ a'ser.
«“I ‘restaurado, como historia de perturbagdes, solo; clima, fatores dedegradagao
- Uso atual do solo, srtuagao atual do.ecgssistema e da paasagem € aguelas que [ :
deverao ser obtidas em, areas de referéncia, tais. como flora € f_auna,

caractenstlcos processos ecologlcos mals 1mportantes

_-‘_"4.1 ' anelramente as lnformag,oes de referem:las devem ser baseadas no
: rnesmo tipo de ecossrstema que aqueleaser restaurad@ Nesta fase oconcelto i

N f51on0m1camente homogeneas CU]O fator determlnante prmmpal e o cllma Nas e
ook dreas de dominio dos grandes biomas terrestres ocorrem vanag:oes e diferentes
_ + escalas, por cornita de’ solo, topografa contlnentalldade. alhtude ete. Embora A0
L '. |sso seja aparentemente obwo sd0 relatlvamente comuns erros por exemplo Z' <

cerrado oude campos natura;s Iss0 pode ate ser possrvel mas e:qgmdo um -
_ manejo constante por ser uma pratlca que vai em sentldo contrarlo ao dos L
’ ;processos naturais. -.\' P o -_ ST ' T

ti

)

A prlnCIpaI dn‘"culdade na coleta e selegao de mformagoes de referencra »
re3|de no fato de que a natureza & varlavel no.gspago e ne. tempo gerafmente o
Ianr;:a 5@ maos de mformagoes fragmentarlas sobre:esta. varlar;ao par | entar:
o entender a sﬂuagao atual e: dedu;:lr 0 potenc:a! para restaurag:ao propondo
-..:J" metodos (Meffe & Carro[l 1894, Clewel & Rleger 1997 e White & Walker 199?)
-+ Porisso um tnico ecossisteria de referenma gera!mente é. :nadequado para sa
<" obter eséas mformar;oes ese avallar ¢ sucesso da restaura(;ao Whtte &Wa[ker '."H
(1 997) dividem as fontes posswe1s de mformagao 'sobre 0 ec055|stema 3 ser, '
- restaurado gm: contemporaneas (obt[das no mesmo local e mesmia epoca) X
- histéricas- (mesmo iocal épocas passadas) contemporaneas de- sitios ,de
referénma (mesma epoca locais diferentes) e hlstoric‘as de sitio de’ referencla '
(epocas e locals diferentes). Cada uma.dessas pOSSWE!S fontes traz um conjunto
u‘nportante de referenc1as mas, |soladamente sdo !|m|tadas (Tabela 2) Afim de - _
seteruma apromma«;ao melhor da variagao da natureza contemplando melhar
-tanto a d:namlca da’ vegetagao como G heterogeneldade fISIca dd amb[ente e o

. '.\i_,
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"f"-Capituio 1. 'De'frrindo a reataura;éo ‘ec'clégica: ‘terrdéncias.:.{ s L e , . 15 C
Sl \necessarlo se langar méo de 1nf0rmat;oes de multlplas referencras rnclulndo'.-.
. - uma variedade de ecossistemas como “modelos para 3 restauragao (Clewell & R
Rleger 19979Wh|te&Waiker 1997) el T R
-:I . - . - .l; e - - : t -- I-' .1! 'I|'». . -

Smopse do& valores e 11m|tat;oes de |nforma§oes de referenma sebre :
'0_scossistema obtidas de’ quatro fontes definidas_pela pro)umldade','

‘. espacial e temporal do ecossistema a ser resiaurado Modn‘“cado de
“White &Walker 1997). . “he ol D o _ e
e . 'P—roximid-ad'e'__. . ' ' _Proxrmiriada_ncz_gspago S
R Y E o “ no tempo .. N — . =
RS npe .-  Mesmo logal =~ . .- Local-.diferen_te‘-"
* . Mesmaépoca .. ... = Equivalénciaclimatica e Equwalenmachmatica '
Coedse e Efeitoshistoricos Efe:tos histérices: ',--_'-' _
L s .. oo - desconhecidos L - desconhecrdos ) R
LR L Evidéncias'indl’r‘etaéd'é'-,[ " Evidéncias mdrretasde PR
' ¥ estados passados : ' - estados passados, : /- DR
‘--_IEquivaléncia de sitio Sltlosdlferentesquanto ao R E
T e e meiofisicoou historiade - A
e - . perlurbaqoesL L
 Passado ci|mat|coe "7, Passadodiimaticoe | ., T :
. - efeftes histdricos -+ <7 - efeltos histéricos ~: : _ :
2 SRR 'desconhecldos desccnhecndos e A
VS L Ewdencnasdtretasde'_ v Evldenmasd1retaéde'_"_'_.-'v'- U
o \ © .+ .7+ estadospassados estadospassadcs S
o ___‘j ‘ e " Equi\'ralén'ciadeaitib'r; Srtiosdlferentesquantoao
S STl T -f' - meio fisico ou hrstonad&
SR S SR Perturbaqoes
| Lo ﬁ;"/'_ S
e L ) ot
- ' SUCESSAO SECUNDARIA
) Y - ."_.\ . .J ,
l‘ .,‘. . - L. 5 . N __-I g '_I.‘ \ o ‘ E-r L Ty

A base concertual mars forte da restaurau;éo ecolog1ca tem 5|dc-a sucessao "'_,"-- _
natural (Young, 2000) Os modelos de suoessao tem srdo usados para_;_'.z -
._':‘desenvoiver esq—ljemas de p1ant|o (Kageyama.et al,; 1992; Gdosem. &Tucker,.}__, SRS
_1995 e Reis, 1999) € para prever 5€ 0S8 prOJetos de restauragao atrnglrao seus ' .' ,
- ob;etwos (Parker 1997) “A sudessao-é, o processo natural peIo qual os

y _'__Iecossrstemas se recuperam de distirbios e; portanto compreender como este g
processo ‘atua em’um. dado sitio & fundamental Mu1tas vezes & nécessaria
' ! apenas |n|c;|ar orprocesso da sucessao mas em casos em que o nivei de,-'

- . - B . T A ...‘
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degrada;ao foi m(uto mtenso |sso nac e suﬂc:ente tornando se necessarlas
estrateg1as de Iongo prazo .'-' T L ' o

Ay -

i " . Durantea sucessao acomposn;ao de ESPECIGS da comumdade muda assrm S
4 e como a d|5pomb|hdade de recursos como luz, umldade 8 nutnentes As .
" atwrdades de manejo podem modificar a taxa.e diregéo da sucessao: neste i
processo o estoque :nlc:lal de pfantas presentes na comunldade bem como as- h
.. -, caracteristicas de ciclo de vida de espécies. part:culares podem alterar
: r substancralmente 0 rumo da,sucessio. {Goosen & Tucker1995) Embora o’
B " modelo mais comum.descrito para a sucessao sectindaria das ﬂorestas trOpICEIIS i
‘envolva a substltulg;ao de espécies no tempof onde as mais foterantes alz, R
B sucedem as mais heliofilas, numa sequéncia p;onelras- secundarlas inIClaIS— -
secundarias tardias & climax (sensu Budowsk}, 1965), nem sempre na pratlca
o processo ocorre desta maneira. Para se determmar queus espec:es como &
quando introduzir no.ecossistema a ser restaurado, & muito mals |mportante
- levarem conta como é asucesséo nataral na area do que se restnngira "rétulos ' -
" .que 530 dados as espécies de acordo com sua ciassﬁcat;ao em grupos R
eco!ogmos sucessionals. . ... L

. ./. . . - v - o II ‘. . _

LT 'Péccgé'sos ECOLOGICOS OU COM_Pdﬁ_EN’;‘ES'E?;F\IQVIET_._-'. R

AR '_'_ Segundo Ehrenfeld & Toth (1997) os pontos lmportantes relativos a0’
' conhet:lmento do- ecosmstema que devem ser con51derados na restauragao Fo
. mcluem a regufar;ao dos seus processos, a relag:ao entre estruturae funt;ao {ou. R
seja até que ponto a recuperagao da estrutura garante seu func:onamento e,__' o '_.
~vice-e-versa), o gontrofe da dindmica do ecossistema ad longo do tempogo - X-
mtercamblo de matériae ‘energia com a pa:sagem ad;acente {Tabela 3) Embora. 7"_
seja |mp0rtante censiderar todo o conjunto de atnbutos do ecassmtema' conforme '-". ﬁr-'- .
~ descrito na Tabela 3, na pratica, pela hmitat;ao de recursos € tempo & necessano: o
|dent|f|care pnonzar num dado sitio, os processos mais relevantes que Ilmltam T
ou 1mpedem 0 desenvoIWmento sucessional do ecosmstema (Allen & Hoekstra T
1987eBradshaw 198?) B LT TR --1 -;__‘,-‘;.:_ _:

o Alem dISSO os esforgos voltados a restauragao da fungao do ecosmstema & J

' deve Ievar em conta o papel de espécies individuais, prinmpalmente aque!as_ :
que possam teruma |mportanc:a deSproporcmna! no processamento de’ matena

, e energ|a ou que possuam fortes mteragoes as espec:es chave e portanto a

! '
- [ . - PR R H . ’_- el I
i ) LT ' S R . . . ! e T -




Tabela 3.

~ (1997).
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Descntores do ecossnstema ute1s na- restaurac;ao ecologlca e suas - ",
= caracteristicas mais |mportantes MOdifICEdO de Ehrenfeld & Toth '

Caracferisticas =~ o

e Desc:_':tor -
R Bordaduras

« Fisicas, b:ologlcas ou artn’ma:s S~ )
Permeabllrdade a ﬂuxos de matenals energ[a e”
"organismos; o B

o . o A

< _.:"/

- Entradas e saidas de Jenergia.' '

«Formasdeenergia; ... - ', 0 T
K Hab:lldade de mampuiarentradas de energ|a-

“Inputs” de energia como fatores de estlmulo ou estresse, N

'
R

i )

Entradas e saidas de matéria "

L

0

. Magnltude de entradas e saidas no smo

* Magnitude esperada no ecossistema restaurade; )

= CondigGes geoldgicas, topog rificas 2 outras que podem
provocar entradas ou saidas extremas e limitantes;

, Relengao e perda de matenat

; T N
[ - [P S S R
) 1

.+ Taxa deretencdode nu{rlentes 1mportantes e!ou
- poluentes no.sitio; '

. X
*Perda ou reten(;.au esperadas no ecossistéma- alvo -

"+ Mecanisimos de retencao dlsponwess nositio; ©

*." . Probabilidade de gue os mecanismos de retengao'ssqarﬁ

 ‘restaurados; . o e

J - Componentes do ecossistema

e e
S = X CE . o

-3'_' /'

-+ Definicio dos ccmponentes como produtores
herbivoros, consumidores pnmanos efc.;

", -Estruturada cadeiatréfica; |, .. .

;«"Feedback” eritre componentes;. .

Decomposngao
_ Alqsorqéo de nui_rien;es
*u-+ Deposigdo de lifter - -

-

C:clagem interna do ecossmtema ~Taxas de decomposc.ao para diferentes tipos de matenal

“'diferentes microhabitats, efeitos da cadeaa PO .
{réfica do'solo nas: taxas _

-Taxas para diferentes. nutr:entes e dlferentes especaes

.+ Taxas para dlferentes nutnentes CY diferentes espémes
‘e lecidos» . . :

\ ~Decdémposigdo " ) -imporﬁanma relativada matena organlca do solo lltler

A N . ramos fi nosre detrites no armazenamentoalongo prazo

: T Eficiénciade transferéricia. Reabsorq,ao ou re!em;ao de nutnentes, . \

- ¥l Uentre componentes . - L o . E e '
v-Taxas CEe T L B

"t 7 Produtividade primaria iquida,

-1 *Nivel almejadoe relag:ao com divemldade de espec:es v

. Mudanca das taxas no«tempo i
« Balango entre producéo amma a abalxo dot pisa -
,* Alocagao da produgdo entre ramos, caule fo!ha

: . B estruturas reprodutivas; -, . %
- Bioq’iass_ae_f_n pé - ~Tamanho; mudangas fenologlcas dlstrlbmg:ao entre “ e
o s * tecidosvegetais = - o _ T
e D'ﬂémill I . .t . +Tipos, freqUencna intensidade, duraqao extensao ST
D B Regrme de d|s,turb|o “espacial;

Resmenma R

'Besisténtia'

Do Respostas espac:am g temporals a dlsturblos taxas de* .

recuperagao e . SRS
Mudangas temporals am outrcs descntores do
- ecossistgma durante a sucesséo.

: 5
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-0 restaurat;aa da estrutura (Palmeretai 1997) Entretanto segundo os mesmos tis
, autores a énfase em se restaurar a estrutura oua fun(;ao do ecossmtemaa
' dependera dos atributos das comumdades naturals nao. perturbadas Para':'.

o aquelas com estrutura previsivel'e’ relatlvamente constante no tempo “onde a,.
' troca de materla entre ecossistemas locals ou reglonals P pequena, & posswel'-
r .o foeo na restauragao da estrutura, 6u de popuiagoes part[culares para--"___
< _ comumdades Gue.exibem um fluxo estocastico na. composu;ao 8 abundancaa
o de espectes e mals apropnado 0 foco na restauragao de snja funr,:ao o o

oo T L ‘-' . l . .. -

- i

e [DENTIFICANDO E SUPERANDO AS BARRE!RAS QUE !MPEDEM A _- Ce-
R REGENERAQAO NATURAL DAVEGETAGAO NAT]VA \,

SR A sustentabil:dade de urrrecossxstema e-sua auto manutenr;ao em uma -
e condst;ao relatwamente estavel pressupoe que as espemes domlnantes possam
" se regenerar normalmente ¢-se manter dommantes a“longo prazo Em'.?:'."-\ _
B ecosmstemas severamente degradados estacondlgao nao Ele} nao ocorre? como-':_' s
também-a colonlza:;ao par.espécies arbareas ea sucessao secundana sao s
d|f|cultadas ot mpedrdas numa-escala de tempo compatwel com as‘ -
neceSSIdades humanas\ devxdo a I1m|tat;oes na amblente ﬂsu:o e:‘ou blotlco

- As barrewas para a regenerar;ao natural de espemes ﬂorestals em '
s e0035|stemas degradados tais como pastagens abandonadas areas de-
N o rnmerag:ao oude emprestrmo atuam em uma ou mais fases do- cxclo de wda d
T p[anta (Figura 3), € podem mcluw um ou mais.dos seguintes, fatores (Nepstad et
- «al 1890, Parrolta 1993 Borges&EngeI 1993eNI|rlt| 1998)

Auséncia ou ba;xa drspcmbmdade de propégu!os (sementes estoques”
rad.-cu!ares) pela destrulgao do banco, de sementes ol de ralzes do so(oxf:
" auséncia de fontes, de prc:paguios na wzmham;:a ausénma de dlspersores " . ;
dlfculdade da semente estabelecer contato cemo soto pela alta blomassa' o AR

W H

degramlneas o .'..:ar'_‘ Lelo Y T

_ Fafhas 10 recmfamento de p;‘antufas ejovens pelo aumento de predagaO"
. de sementes e herbwona de plantulas em areas aberlas ausenma de__"

_ ; - amblente  Propicio ¢ do estabelecimento das mudas (mlcrochma desfavoravel
\ s J,com excessa de luz, aguecimento e secamento do sclo, baixa’ umldade R _
. - Drelativa do ar; def|0|én01a de nut_r:ente_; e. matena orgamca no solo '

LA compactat;ao} competigaocom gramlneas SR :- W
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. Fatores ad;c;onars de esfresse foge pastorelo, super exp!oragao das areas
' emregeneragao R o 3 L . -;

“'Faihas no estabelecimento de rnferagoes essenc:a;s para a manuteng:ao da
) rnfegndade ausénma de 5|mb|ontes (mlcomzas nzobacterlas) pollmzadores b
e dispersores ."' LT - 3 :

L Uma série de- trabaihos recentes da Ilteratura tem demonstrado que Ias
o planteg:ees florestais podem quebrar essas barreiras, exercendo um efe1to
- catalitico” da sucessao secundarla e facmtando a regeneragao natural da—
oo vegetagdo natwa(Nepstad atal,, 1990 Parrotta 1943, 1995 1899, Parrota et
Coe-w - al, 1997a; 19970; Parrota&Know[es este volume Brown&Lugo 1994; Goosem
N "& Tucker, 1995; Lamb et al., 1997, ¢ Lamb, 1998). O efeito catalitico das i

P plantar;oes é dewdo amudangas mncroc!:matlcas favorecendo a germmar;:ae e g
: estabeiemmento de pléntulas e 0 cresmmento postenor das mudas, o

.—‘x- _' -

"4 > Figura3.  Modelo de dinémica populacicnal de Harper 1977y emotelagio 2 -
AU T - restauragzo. E .descrita a seqUéncia de -eventos.-que determinam o
Moo o - “sucesso de uma-semente levandd & proedug@o de mais sementes.-
' it " .. Os elementos assinalados com es algarismos de 1 a IV, repredentam .
N P - -as fases.do.ciclo de vida da plante\nas quais barreiras do meio fisico
S T B} - ."J.-‘ou bidtico podem ‘estar atuande, impedinda gue o ciclo se: complete e .;-.
e = ; * afetando a viabilidade da popular,:aor l: banco de_ sementes do solo; 1
e recrutamento de plantulas; Ill: crésciménto ém massa e e nimerg: ’,-_;‘- ‘
eottE U de un:dades modulares N fase final- da reprodugao & d:spersao cle :

L sementes . R

=
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- fertilidade do solo e favorece ¢ estabelecimerito m:mal & cresmmento futuro

' aumentoda complex1dade estrutural do habitat, provocando atrag:ao da fauna .

~maior entrada de propagulos supresséc de invasoras (gramlneas) e exc!usao i
de fogo, influindo. pomtwamente narapideze contlnmdade da sucessao Alem :

' disso, as plantagoes florestais contrlbuem- para a regeneragao natural da
vegetag,ao nativa & medida em que dlmrnuem a pressao de uso sobre essas -

areas pela populacéo local, como & o caso de fragmentos de m[ombo (savana

'-( ~ Na abordagem das plantagoes ﬂorestals como catallzadoras da regeneragao

arborea) em Malawi; Africa (Bone et al 199?) R

8

Trabalhos mostram que em geral, o efeito catahtlco sobre a regenerag:ao = L
natura! é melhor em p!antnos mistos com espec:les nativas em. comparagao o

com plantios puros ou plantagdes comermals com exotlcas (Parrota 1995 3

Parrota & Knowles, este valume), & sempre que posswei esta deve seraesirategla" L
“adotada. Entretanto em areas severamenté’ degradadas 50 & posswel ot

‘estabelecimento inicial de espec:es exot:cas devido a Ilmttat;oes do smo Uma
cutra sﬂuagao seria a necessidade de mcorporar benef:cms dlretos para a

 sociedade, ou de realizar trabalhos em larga escaia, quando as especres exot[cas '

- ‘cumprem razoaveimente bem'o papel de catallzadoras da sucessao, desde

desenvolvimento de-uma camada de serrapilheira e humus que meltiora a -

P ue0s talhoes sejam manejados adequadamente para tal 6Lugo 1992 Brown

&Lugo 18984, Lambetal 19979Lamb 1998) '__r- ’__-_'

J
-

* natural, devemos considerar que as arvores formam apenas o esqueleto estruturai
das florestas e que muitas outras formas de wda lnciumdo a comunidade

érea plantada aumentando a diversidadé de, nichos. para &- colomzat;ao
“concomitante da comunidadé pela vida sxlvestre A falha dejcolonlzagao pela
fauna Ieva ao estabelecimentc de um_ "Cemitérid de. arvores em’ pa cupas

popular;oes néo serdo ) Capazes | de se sustentar no futuro uma vez que a maior .

parte das espécies arbéreas das florestas troplcals depende das animais para

e “sua polinizagdo e disperso (Reis, 1999). Mais do quea polinizagao um dos *
‘aspectosmais 1mportantes que tém, sido considerados nos. trabalhos recentes
. & papel da fauna siivestre na dispersao de propagulos e conseqﬂente aumento '

da biodiversidade dolocal a ser restaurado (Parrotta etal. ,1887b; Wunderle, Jr
1997 e Reis, 1999). Utitizar como um dos ¢ritérios de selegao de espémes para
‘reflorestamento a sua atratwldade para a fauna sﬂvestre em funt;ao tanto do
tipo de recurso ofertado quanto da.época do ano em que ﬂorescem ou frutifi cam

~éuma estrateg1a que pode facilitar este processo (Nepstad et al; 1990 Knowles’ -

& Parrotta 1995 Goosem &Tucker 1995 e Reis, 1999)

. edafica, ep|f|tas lianas, arbustos eervas deveraa ser. capazes de colomzara R

Lo . 5 ) P BT R
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- atualmente muito mais de crdem polltlca econ?mlca e somal S e

Y

Capitulo 1 - Definindo a restaura;éo ecoldgica: tendéncias. .

INTEGRANDO A RESTAURA(;AO ECOLOGICA NO
B ) DESENVOLV!MENTO RURAL

-

- - s

Embora no conceito de restauragaa estejam mcorporadas as sias dtmensoes

economicas € soclais, a grande maioria dos trabalhos tem cons:derado gste -

assunto COmo meramente ecologlco ou saivncuitural Entretanto, as barrewas {'

para que arestauragac eco]oglca possa. ser apllcada em uma escala- mais..
ampla e beneficiar uma parcela maior ‘da populag@o,- 0s obstaculos sao

A reabilltar;ao de areas degradadas requer o) reconhecrmento do Iugar das
florestas na cultura de cada sociedade, bem como a magn;tude da pressao de
~ocupacdo de novas areas agncolas {(Lamb &Tomhnson 1994) Grandes esforgos
de restauracéo podem se mostrar inefetivos, se'as ﬂorestas nao ocuparem ur-_

lugar na cultura da socuadade jocal, e sea comunidade rural n&o acredttar que s
pessam: se beneficiar diretamente e a curto prazo com a restaurat;ao e se .

sentlrem com isso amear;adas até mesmo de perder a posse da terra; ‘aléem”

d:sso a restauragéo deve ser compativel com-0s padroes locais de uso de ..~

- recursos, com ¢ nivel local de conhecimentos e habilidades relevantes a
restauragao sendo- fundamental que organizagdes: e grupos, s0clais sejam
efetlvamente mobilizados para dar suporte as atividades de restauragao e que
as pdlltlcas publlcas sejam favoraveis as agoes de’ restauragao (Lamb &
Tomlinson 1994; Walters, 1997), Uma das questoes mais’ |mportantes que’

’ _emerge nos paises pobres e em desenvolvimento tem sido os altos custos de

|mplantat;ao dosPrOJetos de restauracée/reabilitagao, que s80 impeditivos para
a grande maioria dos pequenos e med1os produtores rurals (Engei & Pa[rotta
~ 2001). /;_ . S : T G :

_ Walters (1997) dlscute uma serie de questoes que podem seér usadas como
. guia para mcorporar a dimensao social na restaurag:ao 'de florestas tropicaIS,,
referentes & meactos econémicos; Uso da terra, manejo de recursos e estrutura

fundlana conhec:mento tradicional, habmdades e costumes; organizagéo social

- mstltuu;,oes governo, polltlcas publicas e capacmlade administrativa. Embora* )
muitos problemas basicos. de ordem técnica ainda estejam para ser resolvidos, }

S .. .a preocupagéo com essas questdes pode contribuir para qué @ restauragao

,"r.\

.;._ i . ".____ . o . : ) i ' N .

Y

I

possa sair do Ambito da pesquisa academlca e ser apllcada mais amplamente -
Cem beneﬂmode todaasoc:edade T T oo, !
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L Amda ho;e emstem duas tendenc1as prlnmpals entre os pesqmsadores e;
' __.f-f'__" mane;adores veltados & reparag:ao de danos ambientais. Um grupo consmiera
E 'que o termo restauragédo 5|gn|fca o-retorno exatamente ao estado onginal do
= . ecossistema, e que este objetwo & matlngwel g porfanto preferem usar outros
] '_'termos como recuperagao O outro grupe tambem assume que @ retorno as
) - condlf,:oes primitivas g exatas do ecos&stemaemposswel dewdo prlnmpalmente ‘_e '-?-_’;
AR natureza dinamica dos ecossistemas, mas que ndo deve ser este 0 ObjetIVO N X
o 'Ipnnmpai da restaurago; ao contrario, acapamdade natural de mudanga temporal ..
... +1 dos ecossistemas evlsta como uma atribute desejave[eque deve serfomentado s
7 -." enfatizando-se a restaurat;ao da sua |ntegr1dade eco!og:ca bsodlvermdade e ) ; o
_'..establhdade a Iongo prazc. lsso militas vezes- SJmelca iniciar & dlremonar o

. "mlc:almente a,sucessao aceitando o produto que-a natureza ira oferecer a '
e méd:o e [ongo prazo, Ater)dencna mundlal atual éde adotarotermo restaurar;ao .

, ' idefinindo claramente seu €5c0opo;. prlnCIpaIS ‘desafios e Ixmltagoes de erdem
. . ecologlca técnica, econom:ca & somal Um dos grandes desafios’ tem. s:do F
R ..£0Mo avaliar a efetividade e sucesso da restaurag:ao uma vez que esta tem _
3_;'_'_.: 3 ObjetIVOS que s6 podem ser alcangados a longo prazo. \Esforgos recentes tem i ..
"+ se concentrado na definigao de critérios gue, a curto e médic prazd, possam. i
dar uma perspectwa mais clara de que o ec:053|stema restaurado sera. wave;l ar S ;';._,-‘,
Iongo prazo; isso contribuira para’ qle as pesscas “percam o medo’- de ter ; ,"r |

| cama objetivo maior a restaurag:ao ecologlca mdependenteda abordagem tecnlca s
ou metodoioglca adotada KRR S T e e SRR
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