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2.1

INTRODUCCION

El disefio y la planificacién son elementos operacionales de los inventarios forestales
nacionales (IFN) para la recoleccién de datos de alta calidad a un costo eficiente. Deben
tener una base cientificamente robusta para cumplir con el principio de credibilidad, y
considerar los recursos disponibles para cumplir con el principio de viabilidad, segun
las Directrices voluntarias sobre monitoreo forestal nacional (FAQ, 2017).

En el proceso de planificar y disefiar los IFN se debe considerar los objetivos, las
necesidades de informacidn, el alcance geografico (nacional o subnacional), las
definiciones de las variables que se van a medir y los recursos disponibles (Vidal

et al, 2016; Ramirez, 2012; Schreuder, Ernst y Ramirez-Maldonado, 2004). Se realiza
mediante un proceso iterativo en el que los requisitos de precision o los presupuestos
se ajustan segun las necesidades de informacion, las circunstancias nacionales y

las capacidades técnicas, financieras y humanas (FAO, 2017). Ademas, los procesos
deben ser participativos e involucrar a expertos nacionales, quienes influyen en las
decisiones mas especificas sobre el disefio de los IFN. Por otra parte, para encuadrar
el disefio de muestreo de los IFN de forma eficiente, se debe tener en cuenta los
siguientes criterios para que den respuesta a las preguntas de monitoreo: las variables
o atributos prioritarios, la variabilidad de los datos de los atributos prioritarios y las
metas de precision que se definan (McRoberts et al, 2013; Schreuder, Ernst y Ramirez-
Maldonado, 2004). Estas condiciones determinaran las similitudes y diferencias de las
metodologias y los disefios de los IFN.

Los IFN de los paises de América Latina y el Caribe (ALC) se basan en muestreos
probabilisticos, donde las unidades de muestreo fueron seleccionadas y asignadas
siguiendo criterios probabilisticos validos que permiten hacer inferencias de la
poblacion. Estas condiciones permiten que los IFN produzcan informacion con una
base cientifica robusta y fiable sobre las estimaciones de los atributos de interés
(McRoberts et al, 2013; Schreuder, Ernst y Ramirez-Maldonado, 2004). Los datos se
recolectan mediante mediciones y observaciones en parcelas (areas de tamanos
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definidos en el terreno). En el caso de los [FN

de ALC las parcelas tienen un tamaio fijo, pero

la configuracién varia en los diferentes paises

—en su tamanio, forma y cantidad por cada unidad
de muestreo— debido a las diferencias en los
atributos a medir, variabilidad, metas de precision,
costos y condiciones especificas de sus ecosistemas
forestales, como el tamafio y distribucién de los
arboles y estructura del bosque (Kleinn et al, 2015).

[
22 METODOLOGIA

El proposito del presente capitulo, como proceso
inicial de armonizacion, es describir y analizar

las similitudes y diferencias de los disefios de IFN
de ALC. El analisis se enfoca especificamente en
elementos de planificacién, diseno de muestreo y la
configuracién de las unidades de muestreo, temas
fundamentales para entender cémo se recolectan
los datos y las condiciones o desafios que pueden
generar para lograr una armonizacion de la
informacion forestal en la regién.

La informacion se compild a través de un
cuestionario respondido por 20 paises. Esta
informacion se complementa con la proporcionada
en los 21 capitulos nacionales que se describen

en la parte II de este volumen (capitulos 6 a 26).

El cuestionario se organizo en cinco bloques

para abarcar diferentes aspectos de los IFN.

La informacion consultada en cada bloque fue
relacionada a los siguientes temas: i) planificaciéon
general del IFN; ii) teledeteccion,; iii) disefio de
muestreo; iv) configuracion de la unidad de
muestreo; y v) mediciones. El cuestionario se realizé
en dos idiomas (espafiol e inglés) y se realizaron 35
preguntas para recabar informacion detallada sobre
los IFN de los paises de ALC.

/.
2.3 RESULTADOS

2.3.1 PLANIFICACION Y DISENO DE MUESTREO DE
LOS INVENTARIOS FORESTALES NACIONALES
EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Segun la planificacién y la forma en que se ejecutan,
los IFN pueden ser periédicos y continuos, es decir,
son permanentes y se repiten en ciclos que pueden
variar de cinco a diez afos generalmente en ALC.
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Por otro lado, hay IFN que estan diseiados como
temporales, es decir, recolectan informacién para
obtener una evaluacion unica, por lo que no se
planifican para replicar las mediciones. La gran
mayoria de paises de ALC (86%) planificaron sus IFN
como periddicos y continuos (Argentina, Bahamas,
Belice, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador,
Guatemala, Guayana Francesa y las islas de Martinica
y Guadalupe, Honduras, Islas Virgenes de los Estados
Unidos, Jamaica, México, Nicaragua, Panama, Peru y
Puerto Rico). Solo el 14,3% de los paises planificaron
los IFN para una evaluacion temporal (E1 Salvador,
Republica Dominicana, Uruguay).

Los IFN periddicos y continuos evaluan cambios

en las caracteristicas de los bosques que permiten
comparar la informacién en el tiempo; por ejemplo,
si un determinado sector de un bosque se encuentra
en crecimiento o bajo degradacién. En los paises de
ALC, el 76% realizan ciclos de medicién cada cinco
anos. Solo dos paises (Chile y Costa Rica) poseen un
ciclo de medicion mas corto (cuatro afios), mientras
que un solo pais (Republica Dominicana) establecid
para su IFN ciclos de mediciones cada 10 afios.
Completar los ciclos de muestreo requiere muchos
recursos y planificacién, lo cual conlleva a que en
distintos paises el cierre completo de un ciclo de
medicion del IFN se demore mas de lo planificado.
Esto puede dificultar la comparabilidad y aumentar
la variabilidad de la informacién.

En algunos casos dentro de un mismo ciclo, se
organizan las mediciones de datos aplicando paneles.
Los paneles consisten en mediciones normalmente
anuales de una submuestra, es decir, un panel anual
puede contener el 20% de las unidades de muestreo de
la poblacion o subpoblacion, por lo tanto, en cinco afios
se logra completar un ciclo del IFN. En los paises de
ALC el 33% de los paises realizan paneles o campanas
de mediciones de las unidades de muestreo de forma
anual. Un porcentaje mayor de los paises (66%) no
utiliza paneles anuales, sino que aplica paneles que
segmentan las mediciones segun regiones. En aquellos
paises donde se aplican estos paneles regionalizados,
el 60% logra cumplir con las mediciones dentro

del afio planificado. Como la mayoria de los paises

de ALC no aplican paneles anuales en sus IFN, los
informes de resultados se elaboran al concluir el ciclo
completo de mediciones; esto ocurre en 52,4% de los
paises. Solo el 24% de los paises presenta informes
anuales o para cumplir con otro criterio, por ejemplo,
completar las mediciones dentro de una determinada
jurisdiccion politica. Existen cinco paises (24%) que no
planifican previamente cada cuanto se presentaran los
informes de su IFN.
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Una vez determinada la planificacion del IFN, es
necesario establecer el disefio de muestreo, para
lo que se debe determinar la cantidad de muestras
y la forma como se seleccionan en el territorio o
poblacion de interés. Existen diversas estrategias
para seleccionar las unidades de muestreo, pero lo
importante es utilizar un muestreo probabilistico,
para reducir la subjetividad en la seleccién, y que
al seleccionar las muestras se tenga en cuenta
una estrategia que logre captar lo mejor posible

la heterogeneidad del bosque al menor costo
(McRoberts et al, 2013).

En los IFN de los paises de ALC, 43% determinaron
la ubicacion espacial de las unidades de muestreo
de forma sistematica sin tener en cuenta una
estratificacién previa. E1 29% de los paises define
la ubicacion de los sitios de muestreo utilizando
una estrategia de selecciéon combinada de manera
sistematica y aleatoria, con el objetivo de obtener
una muestra aleatoria a la vez de asegurar una
distribucion balanceada en el territorio; en cambio,

el 19% de los paises utiliza una estrategia sistematica

y estratificada. Un pais utiliza varios métodos de

seleccion por tener varios inventarios subnacionales,

mientras que solo un pais de la region aun no ha
definido la estrategia a implementar (Figura 2.1).

Otra caracteristica muy relevante de los IFN

es determinar si las unidades de muestreo son
temporales o permanentes. Seqgun las Directrices
voluntarias sobre monitoreo nacional forestal

(FAQ, 2017), es recomendable establecer las

unidades de muestreo de manera permanente para
los IFN periédicos o continuos. Para lograr esto,

los procedimientos de medicién deben registrar
coordenadas precisas en un sistema de referencia
geografico y obtener puntos de referencia para

una futura recoleccion de datos en el mismo sitio

de muestreo. En ALC el 76% de los IFN establecen
unidades de muestreo permanentes, lo que garantiza
que en ciclos sucesivos las mediciones se realicen
en el mismo sitio. E1 14% mide la totalidad de sus
unidades de muestreo de forma temporal, es decir,
no se toman datos en los mismos sitios en diferentes
ciclos del IFN, y 10% de los paises posee una cierta
cantidad de unidades de muestreo permanentes y
otras temporales (Figura 2.2).
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FIGURA 2.1

Tipos de disefios de muestreo de los inventarios forestales nacionales de América Latina y el Caribe

No definido
4,5%

Sistematico estratificado
18,2%

Varios disefios
4,5%

Sistematico aleatorio
27.3%

Sistematico

45,5%
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FIGURA 2.2

Tipo de unidades de muestreo de los inventarios forestales nacionales de América Latina y el Caribe segun su temporalidad

Temporales
14,3%

Permanentes y temporales
9,5%

Permanentes

76.2%

232 UTILIZACION DE HERRAMIENTAS DE
TELEDETECCION EN INVENTARIOS
FORESTALES NACIONALES

El uso de la teledeteccién en los IFN es recomendable
para apoyar la implementacién de los IFN y alcanzar
mayor amplitud en el uso de los datos; por otro lado,
las observaciones derivadas de la teledeteccion
pueden utilizarse como variables auxiliares para
mejorar las estimaciones (estratificacion previa o
posterior) (McRoberts y Walters, 2012). También
puede utilizarse en sitios donde no es posible realizar
mediciones en el terreno, cuando se quieren producir
datos a una menor escala del alcance del IFN o para
calcular estadisticas con base en modelamiento
(volumen de madera, biomasa, carbono, etc.) (Kangas
et al, 2019). La implementacion de teledeteccion en
los IFN trae multiples beneficios y por lo tanto el 95%
de los paises de ALC la utiliza.

La informacién obtenida por teledeteccion también
es muy util durante las etapas de planificacién y
del diseno de muestreo. E1 80% de los paises de ALC
aplica informacién de teledeteccion para mejorar
la planificacién del inventario forestal. Entre el 65%
y el 70% de los paises utiliza estas herramientas en
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el diseno de muestreo para determinar las areas de
bosque, no bosque y otros usos de la tierra, como un
criterio de estratificacion previa a los muestreos.

E1 50% de los paises utiliza mapas de tipos de
bosques para realizar una estratificacién posterior
de los datos y para realizar mapas de resultados de
las variables medidas en las unidades de muestreo
(Figura 2.3).
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FIGURA 2.3

Actividades donde se utiliza la teledeteccion en los inventarios forestales nacionales de América Latina y el Caribe
Disefiar el muestreo

Planificar la implementacion

Desarrollar mapas de
bosque-no bosque

Desarrollar mapas de altura,
volumen o biomasa

Desarrollar mapas para
posestratificacion

No definido

e osaue-no bosaue |
o uso del suelo

0 5 10 15 20
FIGURA 2.4
Paises que cuentan con un equipo técnico para necesidades de inventarios forestales nacionales
Si
23,8%
No
76.2%
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Para que los IFN puedan realizarse de forma
adecuada, en los sistemas nacionales de monitoreo
forestal es recomendable contar con personal
técnico con los conocimientos y experiencia en
mediciones de campo, procesamiento de datos,
gestion de informacion y en la utilizacién de
herramientas de teledeteccion (FAQ, 2017). A pesar
del amplio uso y aplicaciones de teledeteccién en los
paises de ALC, s6lo cinco paises (24%) cuentan con

un equipo de técnicos exclusivo para las necesidades

derivadas del IFN (Figura 2.4). Esta situacion podria
derivar en dificultades para el uso de la teledeteccién
en los IFN.

En relacion a los productos derivados de la
aplicacién de herramientas de teledeteccion, solo el
19% de los paises cuenta con mapas de vegetacion
realizados con imagenes satelitales de menos de
dos anos de antigliedad. La mayoria de los paises
(57%) dispone para su IFN mapas de vegetacion
actualizados entre dos y cinco anos; mientras que

el 23,8% de los paises utiliza mapas de vegetacion
derivados de imagenes satelitales actualizados entre
cinco y diez anos (Figura 2.5).

FIGURA 2.5
Disponibilidad de mapas de vegetacion

>5-10 afios
23,8%

< 2 afios
19,1%

2.3.3 CONFIGURACION DE LA UNIDAD DE MUESTREO

Un aspecto importante en el disenio metodolégico
de los IFN es la eleccion del patrén de configuracion
espacial de las unidades de muestreo. Determinar la
configuracién espacial incluye varios aspectos como
si las unidades de muestreo se definen como un
conglomerado o Unicas, si la forma de la unidad de
muestreo es cuadrada, rectangular o circular (entre
otras formas posibles), o si la unidad de muestreo
tiene subdivisiones (McRoberts et al, 2013). Estos
aspectos de la unidad de muestreo responden a
diversas necesidades de mejoras en la dinamica de
recoleccion de datos, optimizacion de costos y para
lograr captar mayor heterogeneidad de los bosques.

En ALC se observan diferencias entre los IFN
respecto a la configuracion de la parcela: 67% utiliza
parcelas en conglomerado, mientras que 24% de los
paises utilizan parcelas individuales. Existen casos
particulares como El Salvador, que presenta dos
tipos de configuracién en las unidades de muestreo
del IFN: en bosque latifoliado, bosque de conifera y
cafetal bajo sombra utilizan parcelas individuales
y en bosque salado o manglares utilizan unidades
de muestreo en conglomerados. Guayana Francesa,
Martinica y Guadalupe se encuentran en una etapa
de definicién del disefio de la configuracién de sus
unidades de muestreo (Figura 2.6).

2-5 afios

57,1%
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FIGURA 2.6

Configuraciones de la unidad de muestreo utilizadas en los inventarios forestales nacionales en América Latina y el Caribe

No Definido
4,5%

Individual y en conglomerados
4,5%

Individual

22,7%

En conglomerados
68,3%
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FIGURA 2.7

Uso de subdivisiones en las parcelas de los inventarios forestales nacionales de América Latina y el Caribe

Sin subdivision

14%

Utilizan subdivision

86%
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Dentro de los paises que utilizan unidades de
muestreo en conglomerado, existe disparidad en
la eleccion del numero de parcelas: el 54% de los
paises utilizan tres parcelas, mientras que el 40%
utiliza cuatro parcelas. Colombia utiliza cinco
parcelas, Bahamas utiliza dos parcelas, mientras
que el Perd cuenta con dos tipos de unidades de
muestreo dependiendo de la subpoblacién; para
subpoblaciones de selva alta, costa sierra y zona
hidromoérfica, utilizan diez parcelas y para la
subpoblacion de selva baja utilizan siete parcelas.

Existen diversos factores a tener en cuenta para
decidir la forma de las unidades de muestreo.
Algunos aspectos importantes son la estructura del
bosque, las variables priorizadas para la medicion,
aspectos practicos y técnicos, y reducir el efecto

de borde o la practicidad de remedicion de la
informacion (Kleinn et al, 2015). Por ejemplo, en

los IFN de Honduras (ICF, 2020) y Guatemala (INAB
y CONAP 2020), se determiné pasar de unidades

de muestreo rectangulares a circulares debido a la
facilidad de remedicién y la reduccion del efecto
borde. En las unidades de muestreo circulares

se necesita un solo punto para la reubicacion de

los arboles, mientras que en las rectangulares se
dificulta la reubicacion de los arboles al necesitar al
menos cuatro puntos de referencia para la correcta
ubicacion. Si bien es importante saber la forma y
disposicién de las unidades de muestreo en el marco
de la armonizacion de IFN, los errores debidos a

la forma de la unidad de muestreo puede ser un
aspecto menor en relacion a otras fuentes de error
relacionados con el disefio. Los errores relacionados
con las mediciones se pueden minimizar mediante
una buena capacitacion de las brigadas de campo y
el control de calidad de la informacion recolectada.

La forma de la parcela que prevalece dentro de los
paises de ALC es la circular (50%), mientras que el
25% de los paises utilizan parcelas rectangulares.
Existen casos particulares como Belice y Ecuador
que utilizan parcelas cuadradas, o como Peru y

El Salvador que determinaron para sus IFN una
combinacion de parcelas circulares y rectangulares
dependiendo del tipo de bosque. Por otro lado, dentro
de los paises que utilizan parcelas en conglomerado,
cuatro paises utilizan una configuracion de
subparcelas en “Y” invertida, dos paises adoptan una
configuracion en cruz, mientras que Pert y Ecuador
lo hacen en “L".

Otro factor importante al diseniar las unidades
de muestreo es lograr una mayor eficiencia de
muestreo. Muchos paises han optado por utilizar
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subdivisiones en las parcelas. Esta estrategia
permite mejorar varios aspectos de los IFN como

el tiempo empleado para la recoleccién de datos

y obtener informacion mas precisa de diferentes
variables de interés con menores costos. E1 86% de
los paises de ALC utilizan una subdivision dentro de
las parcelas (Figura 2.7).

234 INFORMACION ADICIONAL RECOLECTADA EN LAS
UNIDADES DE MUESTREO

Tradicionalmente, los IFN recolectan datos de
variables dasométricas como especie, altura total,
altura de fuste o comercial, didmetro a la altura

del pecho y habitos de los individuos lefiosos. Sin
embargo, el desarrollo de los IFN ha permitido
incorporar nuevas variables descriptivas de los
bosques, tales como madera muerta caida, carbono
organico del suelo, cobertura de estratos vegetales,
identificacion y medicién de otras formas de vida,
entre otras. Las variables que se incluyen en los IFN
responden a necesidades propias de cada pais para
tener una mejor caracterizacion de los bosques y
su biodiversidad y a sus compromisos con reportes
internacionales.

Actualmente, los IFN son multiproposito y en la
misma visita a las unidades de muestreo diversas
variables son medidas en simultaneo. En los
ultimos anos, determinar la cantidad de carbono

en los bosques ha cobrado relevancia debido a

que es informacién importante en estrategias de
mitigacion de cambio climatico. Existen variables
importantes para armonizar en los IFN relacionadas
a los compartimentos de carbono del suelo y en

la madera muerta caida. En ALC, el 57% de los IFN
toma muestras de suelo para poder determinar

el contenido de carbono organico y sumar este
reservorio a lo encontrado en la vegetacién. Sélo
Meéxico, Brasil y Panama utilizan las muestras

de suelo para obtener informacién adicional
relacionada con nutrientes y otras caracteristicas de
los suelos.

En relacion a brindar informacion en los IFN
relacionada con la madera muerta caida, el 90%

de los paises incluye variables que permiten
determinar la madera muerta en pie, troncos,
ramas caidas y madera muerta fina. Para recolectar
esta informacién, la mayoria de los IFN utiliza el
método de muestreo en linea o transecto. Uruguay y
Nicaragua no recogen esta variable.
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Todos los paises de ALC reportaron que durante el
desarrollo de sus inventarios recolectan informacién
relacionada a formas de vida vegetales diferentes

a los individuos arboreos, como por ejemplo
vegetacion arbustiva, herbaceas, bambu, palmeras,
lianas y bejucos. Puerto Rico y las Islas Virgenes de
los Estados Unidos lo realizan de forma opcional,
mientras que el resto lo realizan de forma regular.

E1 67% de los paises registra variables como cantidad
(nimero de plantas por hectarea) y el tamano de

las mismas, mientras que las Bahamas, El Salvador,
Guatemala, Nicaragua y Peru solo realizan un conteo
para identificar la cantidad de individuos. Por otro
lado, Argentina, Guatemala y Uruguay cuantifican
cobertura de sotobosque y estrato herbaceo a partir
de porcentajes de proyeccion horizontal de la copa de
las formas de vida analizadas en sus IFN.

/.
24 CONCLUSIONES

En el Cuadro 2.1 se presenta un resumen de los
aspectos generales sobre los disefios de muestreo que
podrian poner de manifiesto diferencias en informes
generados a partir de los IFN.

En la region de América Latina y el Caribe, la
mayoria de los paises realiza su IFN con una vision
tendiente al monitoreo a mediano o largo plazo.

Sin embargo, hay paises que han disefiado el IFN
para medir y registrar datos una sola vez para un
Unico ciclo especifico (IFN temporal), lo que limita la
armonizacién con el resto de los paises.

En la regién predominan los IFN con ciclos
quinquenales (cinco afos) y las unidades de
muestreo suelen ser permanentes en lugar de
temporales, permitiendo las comparaciones en los
sucesivos ciclos. Ademas, la mayoria de paises utiliza
un diseno de muestreo sistematico empleando una
malla de poligonos cuadrados o hexagonales. Solo
algunos paises seleccionaron la muestra de forma
aleatoria dentro de cada poligono, resultando en un
muestreo aleatorio distribuido de forma balanceada
en el territorio. En la region de ALC existen en total
67 311 unidades de muestreo. Por lo tanto, es de
esperar que la forma y estructura de las unidades
muestrales sea diversa entre los diferentes IFN.
Aunque algunos paises todavia utilizan parcelas
individuales, la inclinacion ha sido el muestreo con
parcelas configuradas en conglomerados. La teoria
detras de este disefio es que un grupo de parcelas
capturan mejor la variabilidad dentro de todo el sitio

de muestreo, comparado con una sola parcela de
area igual o mayor. Esta estrategia, generalmente,
permite una reduccién de tiempo y recursos en el
proceso de recoleccion de datos en relacion con la
implementacion de unidades de muestreo de gran
tamano (McRoberts et al, 2013).

En los IFN de ALC existe un fuerte componente de
datos de campo que a menudo requieren un mayor
compromiso de recursos para lograr un muestreo
suficiente (técnicos capacitados, vehiculos, equipo

e insumos, etc.), sobre todo en paisajes extensos,
heterogéneos y con alta diversidad. Al mismo tiempo,
la mayoria de los paises aplican herramientas

de teledeteccion en sus IFN. Esto brinda ciertas
ventajas que incluyen la posibilidad de reducir
costos, actualizar informacién con mayor frecuencia,
obtener datos de cobertura forestal mas completa

sin problemas de inaccesibilidad o acceso negado,
entre otros beneficios (McRoberts et al, 2006). Por
otra parte, en la region predomina que los IFN sean
multiobjetivo. De esta forma, en la mayoria de los
paises, se recolecta informacién de diversas variables
como la madera muerta o el carbono organico en el
suelo, ademas de las clasicas variables dasométricas
que caracterizan la estructura de los bosques.

Ante la diversidad encontrada entre los IFN

de los paises de ALC es clave una adecuada
documentacién de los procesos del IFN (FAQ, 2020).
Una documentacion transparente y completa es de
vital importancia para poder aclarar estas diferencias
para los usuarios de los datos generados sobre la
caracterizacion de los bosques.

© UN-REDD / Pablo Cambronero
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CUADRO 2.1
Comparacion de los disefios de muestreo de los inventarios forestales nacionales de América Latina y el Caribe

Cantidad Tamafio

Area de pais | Temporalidad | Disefiode | Ciclode | Ubicacion Tipo de Forma de
parcelas por de
(1000 ha) del IFN muestreo | muestreo | de parcelas parcelas parcela

conglomerado | muestra
Argentina 273669  Periodico  Sistemdtico  5afios  Permanentes Individual Circular n/p 4158
Bahamas 1001  Periddico S|stematl|co 5afios  Permanentes Conglomerado Circular 2 114

aleatorio
. . Varios . .

Belice 2280  Periddico disefios 5afios  Permanentes Individual Cuadrada n/p 60

Brasil 845651  Periddico Sistemdtico  5afios  Permanentes Conglomerado Cuadrada en 4 17 587
forma de cruz

Chile 74880  Periodico Sistematico 4 aflos  Permanentes Conglomerado Circular 3 1109
. - Sistematico . Permanentes Circulares en
Colombia 103870  Periodico . 5 afios Conglomerado 5 1479
aleatorio y temporales forma de cruz
Costa Rica 5106  Periodico  Sistematico 4 afios  Permanentes Individual Rectangular n/p 441
Ecuador 27684 Periodico SISter.n.a tico 5aflos  Temporales ~ Conglomerado Cuadradas en 3 1744
estratificado forma de L
El Salvador 2072 Temporal S|stemat.|co 5afios  Temporales Individualy .Rectangula‘r 5 319
aleatorio conglomerados y circular en linea
Erl;?,{ae:: 8815 No Permanentes No definido/
S 169  Periodico  No definido L No definido  setiende a n/p n/p
Martinicay definido ytemporales rectanaulares
Guadalupe 106 g




CONTINUA CUADRO 2.1

Similitudes y diferencias en el disefio de los inventarios forestales nacionales de América Latina y el Caribe I

Area de pais | Temporalidad | Disefiode | Ciclode | Ubicacion Tipo de Forma de i fpace
parcelas por de
(1000 ha) del IFN muestreo | muestreo | de parcelas parcelas parcela
conglomerado | muestra
Guatemala 10843 Periodico S':lt:ar?j:;go 5afios  Permanentes Conglomerado  Circular en linea 3 715
Honduras 11189  Periddico Sljlt:;srt;go 5afios  Permanentes Conglomerado  Circular en linea 3 635
Jamaica 1083  Periodico Sistematico  5afios  Permanentes Conglomerado C|rcula.r en f(?rma 4 428
de Yinvertida
México 190869  Periodico Slster_n_a tico 5afios  Permanentes Conglomerado C|rcula_r en fgrma 4 26220
estratificado deYinvertida
. . ) " . Circular
Nicaragua 12140  Periodico Sistematico  5afios  Permanentes  Conglomerado 4 371
Rectangular
Panama 7443 Periddico Slster_n_a tico 5afios  Permanentes Conglomerado Rectangular 4 92
estratificado
Peru 128000  Periodico SIStemat.lco 5afios  Permanentes Conglomerado Circular en forma 7y 10 7293
aleatorio del
Puerto Rico 887  Periddico Sistematico ~ 5afios  Permanentes  Conglomerado C|rcula_r en fgrma 4 581
deYinvertida
Repu_bl_lca 4838  Temporal S'Stemf’ tico 10 aflos  Temporales Individual Rectangular n/p 424
Dominicana estratificado
Suriname 15600 Nodefinido  Sistematico def?r?ido No definido ~ Conglomerado Rectangular 8 42
Uruguay 17502 Temporal Sistematico  5afios  Permanentes Individual Rectangular n/p 2916
Islas
Virgenes 34 Periodico Sistematico  5afios  Permanentes  Conglomerado Clrcula_r en fgrma 4 116
(Estados deYinvertida
Unidos)

Nota: n/p: no procede.
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