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R e s u m e n

La vertiente del pacifico de Nicaragua contiene areas naturales como el
bosque seco, esta zona, aunque es un mosaico de ecosistemas y
microclimas predominan las reducidas precipitaciones con una marcada
epoca seca, yes importante para la diversidad aviar por las especies
l in icas que cont iene. Este cont iene mas del 50% de las especies
reportadas en Nicaragua, ademas de un relevante numero de
i n v e s t i g a c i o n e s q u e s e b a n l l e v a d o a c a b o h i s t o r i c a m e n t e y m a s
a c t i v a m e n t e e n l o s u l t i m o s 3 0 a n o s . E s t a z o n a m u e s t r a u n a m e z c l a d e

aves presentes en otras macroregiones como la vertiente del Caribe yla
zona norcentral, ademas de las que son restrictas ycaracteristicas ala
v e r t i e n t e d e l P a c i fi c o .

1More People More Trees. marvtorrez(a'>gmail.com https://orcid.org/0009-0008-5508-
7 8 7 5

2. USDA Forest Service, International Institute of Tropical Forestry, Sabana Field
Research Station, HC 2Box 6205, LuquiUo 00773, Puerto Rico.
3La Escuela de Naturalismo, De los Ranchos, 100 metros al norte, Catarina 21532
4Estudiante del Master Universitario en Geoinformatica para la Gestidn de Recursos
Naturales- Universidad de Le6n, Espaha.
5Paso Pacifico, Carretera aMasaya Km 12.4 Residencial Villas del Prado, Casa No. 7
6Grupo Quetzalli Nicar^ua, Sierras Doradas C-A29, II etapa, Apdo 13600, Managua.

P^@na214



Revista Nicaragiiense de Biodiversidad. Numero 116. 2024.

La distribucion natural de la avifauna en el Pacifico presenta agrandes
rasgos una heterogeneidad, por diversos factores como la distribucion
la t i tud ina l , l a a l tu ra ye l es tado de conservac idn de l pa isa je , yse
o b s e r v a u n a m a y o r d e n s i d a d d e e s p e c i e s e n s i t i o s e l e v a d o s
altitudinalmente ylos localizados al suroeste. Tambien existen especies
sensibles yen peligro de extincion las cuales deben su amenaza ala
perdida de las areas naturales yactividades como la caceria.

Cabe destacar que el turismo es una opcion significativa en esta zona
porque ofrece altemativas economicamente sostenibles para areas de
conservacidn, ademas que la variedad de ecosistemas yla cercania
entre los sitios son elementos facilitadores para hacer avistamiento de
aves en un tiempo relativamente corto. Asi mismo, la proteccidn de las
aves es importante porque sus nichos ecoldgicos coinciden con los sitios
que dan servicios ecosistemicos como la recarga hidrica de las
principales unidades hidrogeograiicas del Pacifico.

I N T R O D U C C I O N

L a v e r t i e n t e d e l P a c i fi c o d e C e n t r o a m e r i c a e s t a u b i c a d a

predominantemente en la regidn occidental del istmo centroamericano,
yes la zona donde habita la mayor densidad poblacional del mismo
(FAO, 2015). Esta area presenta, de manera preponderante lo que se
denomina bosque seco (casi el 50% del area segun la clasificacion
Holdridge, 1996), la que ademas desde el punto de vista de la fauna
av ia r se c las i fica como B ioma de la Ver t i en te de l Pac ifico [PAS
(Stotz etal, 1996). Este bioma contiene parte del area de endemismo
regional denominada EBA 17, que segun Stattersfield etal. (1998) es un
sitio de importancia para el mundo, por contener especies con
d is t r i buc iones menores a los 50 ,000 km2,

Ademas del bosque seco, en la vertiente del Pacifico se encuentran otros
diversos ecosistemas como como bosques premontanos, bosques
humedos yhumedales.

Los bosques secos en la vertiente del Pacifico presentan amenazas
detonadas por diversos factores de or igen humano, yautores como
Gillespie (2000) ya alertaban de la poca prioridad de conservacidn que
este territorio tiene en comparacidn con otras regiones neotropicales,
siendo el resultado de esto que acciones prioritarias no son ejecutadas;
de no tomar en cuenta esto, en los prdximos anos observaremos la
extincion de una omas de las especies presentes en este ecosistema;
principalmente por la perdida de areas naturales, la degradacidn del
paisaje yel comercio ilegal de fauna silvestre (Torrez Chavarria,
2 0 1 7 ) .
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Este capitulo presenta una descripcion general reciente de la avifauna
del bosque seen, en base al estado actual de las comunidades de aves y
establece una aproximacion en la distribucion de las mismas en sus
ambientes naturales. Dista de ser un estudio exhaustive, pero si es un
acercamiento de la biogeografia moderna de las aves, esperando sea un
punto de partida para mas investigaciones relacionadas, yque estas
puedan ser aplicadas al desarrollo sostenible.

Tabla 1. Especies nuevas para la region pacifico, reportadas en el
presente estudio

A l t u r
L o c a l i d a d L o n g i t u d L a t i t u dEspecie

A m a z i l i a C a n d i d a
D e p t . a

1 1 5 0 - 8 5 . 5 1 2 1 1 1 . 4 5 0 9V o l c ^ M a d e r a s

(Ometepe)
B r i t o

Finca Guadalupe
F i n c a I s l a V i s t a

Refugio Silvestre
C h a c o c e n t e
R e s e r v a P r i v a d a

Mono Bayo
Finca Guadalupe

R i v a s

A m a z i l i a t z a c a t l R i v a s

R i v a s

R i v a s

R i v a s

24 -85.94709 1 1 . 3 7 1 9

250 -85.68391 1 . 1 8 5 5

150 -85.55341 1 1 . 2 2 2 7

20 -86.19996 1 1 . 5 5 1 9Amazona fa r inosa

1 0 0 - 8 5 . 7 5 7 7 1 1 . 1 8 6 7R i v a s

2 5 0 - 8 5 . 6 8 3 9 1 1 . 1 8 5 5R i v a sA r r e m o n

a u r a n t i i r o s t r i s

Chlorospingus
flavopectus
D e n d r o c i n c l a

fu l ig inosa

2 5 0 - 8 5 . 6 8 3 9 1 1 . 1 8 5 5Finca Guadalupe R i v a s

10 -85.78627 1 1 . 1 3 8 7Refugio Silvestre La
F l o r

R e s e r v a N a t u r a l

V o l c a n M o m b a c h o

Finca Guadalupe
F i n c a I s l a V i s t a

R e s e r v a P r i v a d a
D o m i t i l a

Finca Guadalupe

R i v a s

1130 -85.97980 1 1 . 8 3 4 2G r a n .

250 -85.68391 1 . 1 8 5 5

150 -85.55341 1 1 . 2 2 2 7

70 -85.95421 1 . 7 1 7 6

Galbula ruficauda R i v a s

R i v a s

G r a n .G l a u c i d i u m

griseiceps
Gymnocichla
nudiceps
Micrastur ruficoll is
Nyctibius griseus

250 -85.68391 1 . 1 8 5 5R i v a s

4 9 3 - 8 7 . 0 4 1 3 0

- 8 6 . 1 9 9 9 6

1 2 . 6 8 6 7

1 1 . 5 5 1 9

F i n c a E l P o r v e n i r

Refugio Silvestre
C h a c o c e n t e

Refugio Silvestre La
F l o r

F i n c a I s l a V i s t a

C h i n .

R i v a s 2 0

10 -85.78627 1 1 . 1 3 8 7R i v a s

150 -85.55341 1 1 . 2 2 2 7R i v a sO r n i t h i o n

semiflavum
Ortalis cinereiceps 20 -86.19996 1 1 . 5 5 1 9R i v a sRefugio Silvestre

C h a c o c e n t e

Refugio Silvestre La
F l o r

10 -85.78627 1 1 . 1 3 8 7R i v a s
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17 -87.56632 1 3 . 0 4 9 8Streptopelia
d e c a o c t o

Tachycineta bicolor Reserva Privada
D o m i t i l a

Reserva Mono Bayo Rivas

S a n t a J u l i a C h i n .

70 - 8 5 . 9 5 4 2 1 1 . 7 1 7 6G r a n .

107 - 8 5 . 6 5 8 1 9 1 1 . 2 0 1 0T h a l u r a n i a

c o h m b i c a

Ty r a n n u s s a v a n a X i l o a 70 -86.32966 1 2 . 2 3 5 6M a n .

El ^ea correspondiente ala vertiente del Pacifico tiene reportada ala
fecha aproximadamente 440 especies de aves (Chavarria-Duriaux et at,
2018), lo que representa el 57% de las presentes en el pais. Entre estas,
240 son especies con presencia en todo el pais, 60 son especies que se
pueden ver tanto en la vertiente del Caribe como en el Pacifico, 60 son
especies presentes en la zona cent ra l -nor te ye l Pac ifico, y75 son
especies que solo estan presentes en la vertiente del Pacifico. En lo que
respecta alos ecosistemas terrestres, de estas 440 documentadas, 303
son especies de ecosistemas terrestres, yde estas ultimas 15 especies
ban sido reportadas unicamente para el Pacifico de Nicaragua.

En nuest ros censos y l is tados logramos consta tar un to ta l de 290
especies, de las cuales 17 serian especies no reportadas por Chavarria-
Duriaux et al. (2018), en la vertiente del pacifico. El departamento con
mas repor tes fue Rivas con 70%, seguido por Granada con 17%,
Chinandega con 11 %, yManagua con 5% (Tabla 1).

Este capitulo tiene dos objetivos. Primero, presentar una recoleccion
historica de los censos del area, presentando un origen del conocimiento
actual. Segundo, actualizar nuestro conocimiento de la distribucion de
las especies de aves en la vertiente del Pacifico, usando datos de
muestros contemporaneos (de origines varios, e.g. censos formales,
visitas recreativas) ycontrastar el solape de especies entre varios tipos
d e h a b i t a t .
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D E S C R I P C I O N D E L A V E R T I E N T E D E L P A C I F I C O Y S U

F A U N A A V I A R

Biogeografia aves del Pacifico

La region del Pacifico de Nicaragua posee una extension total de 300 km
yuna anchura de 100 km en direccion noroeste, reduciendose a20 km
en la zona de Rivas (Bergoeing, 1987). De acuerdo con las cinco
diferentes provincias fisiograficas presentes en el pais descritas por
Fenzl (1989), tres se encuentran en esta region; planicie costera del
Pacifico, cordillera volcanica yla depresion nicaraguense.

Acorde anuest ros datos , la re lac ion de las comunidades de aves
presentes en las areas naturales ycada 100 msnm muestran un patron
osimilitud (figura 1), donde los pisos de 500 a600 msnm ylos pisos
1000 a1200 msnm presentan la menor similitud con los restantes pisos
altitudinales. Mientras que las comunidades mas similares fueron las
que estaban entre los 100 y300 msnm. Esta agrupacion debe ver con
precaucion considerando que no toman en cuenta variables como
fragmentacion del paisaje, yaislamientos entre parches. La zona de 500
a600 msnm corresponde principalmente alos sitios en el departamento
de Carazo, ylas que estan por encima de los 1000 msnm son los
volcanos Maderas, Mombacho yla region de El Crucero.

En cuanto alas alturas ysu papel en albergar fauna unica es aun tema
de debate, pero hay publicaciones como la de Ghalambor et at (2006)
que refuerzan la teoria de Janzen (1967), sobre como las montanas en
los trdpicos son barreras de paso para las especies, limitando la
capacidad de utilizar otro tipo de ecosistema que no sean de altura, yde
esta manera influyendo en el intercambio poblacional de las especies.
Es tas teor ias es tan es tud iadas cons iderando la influenc ia de la la t i tud ,
ya que, amayores latitudes, mayor capacidad de intercambio ypor ende
menor aislamiento geografico de las especies (Janzen, 1967), haciendo
que en las regiones tropicales la posibilidad que las especies queden
aisladas sea mayor.

A1 analizar la relacion de la altura yla riqueza de especies se encontro
que no es significativa {p =0.63), por lo que amayor altura no
necesariamente significa mayor riqueza (figura 2). A1 repetir el analisis
solo tomando en cuenta las especies dependientes de bosque, si se logro
ver una relacion significativa (p =0.02).
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Cluster Dendrogram

Height

0.5 0.6 0.7 0.8 0 . 9
L i 1 i 1

5 0 1 . a . 6 0 0

11 0 1 . 3 . 1 2 0 0

3 0 1 . a . 4 0 0

6 0 1 . a . 7 0 0

1 0 1 . a . 2 0 0

2 0 1 . a . 3 0 0

O.a.IOO

4 0 1 . a . 5 0 0

dts t . rna t
hclust (*, "average")

Figura 1. Distribucion de las aves segun los pisos altitudinales,
conglomerados atraves del dendrograma de la similitud por medio
del indice de Jaccard. Se observa un grupo conformado por las aves
de 0a500 msnm en la parte inferior, seguido de un grupo entre los
300 y700 yfinalmente un grupo por encima de los 600 msnm en la

p a r t e s u p e r i o r .
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Figura 2. Riqueza de especies totales (izquierda) ydel subgrupo
especies dependientes de bosque (derecha) segun el gradiente

altitudinal. Es mas evidente que en las especies dependientes de
bosque el aumento con respecto ala alt i tud.

Apriori, las observaciones indican que los parches de bosque aumentan
su area en las alturas de manera significativa, lo que puede estar
teniendo relacion con que haya mayor riqueza de especies dependientes
de bosque, yrefuerza la importancia de la proteccion de las zonas altas
(mas de 700 msnm) de la vertiente del Pacifico de Nicaragua.

Zonificacion yhabitats aves de la vertiente del Pacifico

Las especies que unicamente se han detectado en el area del Pacifico
t i enen un aumen to re l a t i vamen te s i gn i fica t i vo de Managua hac ia
Chinandega, mientras que al mismo tiempo las especies que son
caracteristicas de la vertiente del Caribe (y presentes en esta vertiente)
son practicamente ausentes en estos departamentos, pero estan
presentes en Rivas principalmente (p =0.03). Al documentar grupos
especificos oespecies comunes de la vertiente Caribe, como las aves
hormigueras (Thamnophilidae), se observa estan mejor representadas
desde el sur (Rivas) hasta el departamento de Managua, con la sola
excepcidn del Thamnophilus doliatus, que esta distribuido ampliamente
en toda la vertiente. Igual ocurre con las especies del genero Habia,
como lo son Habia rubica yH. fuscicauda, que tambien tienen el habito
de seguir hormigas yen las cuales el 91% de nuestras detecciones fue
entre Managua yRivas, en los estratos altitudinales de los 200 a800
msnm principalmente. Otro grupo de especies caracteristicos de los
bosques humedos como lo son los fumaridos (Trepatroncos), tambien
estan mejor representados de Managua aRivas donde se encuentran
hasta el 60% de las especies detectadas con regularidad, yen todos los
estratos altitudinales, pero especialmente hasta los 300 msnm en el
departamento de Rivas.
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Por otro lado, tenemos aquellas especies que al contratrio de las
hormigueras estan mejor distribuidas del noroeste en Chinandega hasta
Managua, en este caso serian Thryothorus ludovicianus, Ortalis
leucogastra, Psittacara strenuus, yBasileuterus lachrymosus, son mas
restrictas ala vertiente del Pacifico ypor decirlo de manera simple, son
especies de los ecosistemas secos del pais.

En re lac ion a la d is t r ibuc ion de estas especies segi in los est ra tos
altitudinales, es notorio que las pertenecientes ala vertiente Caribe
estan por debajo de los 200 msnm, mientras que las especies que son
detectadas solo en la vertiente del Pacifico, no muestran una preferencia
aun piso altitudinal en especifico.

Un ana l is is de s imi l i tud ent re las d is t in tas loca l idades usando e l ind ice
de Jaccard, mostro que se formaban cinco agrupaciones, las que ala
misma vez tienen una particion en dos zonas cerca de los 12 grados de
latitud norte (Fig 3), yhabiendo tres localidades no mostraron similitud
con las cinco agrupaciones mencionadas. Cuatro localidades quedaron
en esta area de confluencia de los 12 grados, estas son las reservas El
Bajo, Natura, La Makina, Xiloa, yFinca el Tigiiilote.

Las cinco agrupaciones ylas tres localidades de baja similitud fueron
analizadas posteriormente en cuanto asu relacion con la latitud,
long i tud, prec ip i tac ion ya l tura, donde presentaron d i ferenc ias
significativas en latitud (Fa.a? =6.3800, p<0.0002), ylon^tud (F3.37 =
9.68, p<0.0001), yla altura (F3,3? =4.4500, p=0.0020), principalmente
por las cumbres de mas de 1000 msnm con aquellas por debajo de los
300 msnm; mientras tanto la precipitacion no mostro diferencia
significativa (F3,3? =2.1500, p=0.0800).

Al caracterizar las dos zonas (por encima ydebajo de los 12 grados de
lat i tud), la pr imera esta compuesta por los departamentos de
Chinandega, Leon, yManagua; estos son sitios que se encuentran entre
los 11.9 hasta los 13 grados de latitud, una precipitacion entre 1500 y
1800 mm anuales ylas alturas varian entre los 10 alos 1200 msnm,
esta ultima se presenta en zonas como el Volcan Cosigiima.
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Figura 3. Delimitacidn de las zonas del bosque seco con base al promedio
del indice de Jaccard de los sit ios como criterio de agrupacion. Se notan
t res g rupos en base a la ag rupac ion en t re e l l os , uno rep resen tado po r
c i r c u l o s d e c o l o r e s a l n o r t e , o t r o r e p r e s e n t a d o p o r r o m b o s a l s u r ,
mientras que en circulos blancos se marcan aquellos que no se agruparon.
1 . Rese rva Vo lcan Mombacho , 2 . Vo l can Maderas (Ometepe ) , 3 . F inca
Guadalupe, 4. Finca Nicadev, 5. Isla Vista, 6. Reserva Mono Bayo, 7. Hato
Nuevo, 8. Cabana Los Pozo, 9.Volcan Cosigi i ina, 10. Volcan Casitas, 11.
F inca E l Porven i r, 12 . Reserva Natura , 13 . Parque Vo lcan Masaya, 14 .
I t s m o d e I s t i a n ( O m e t e p e ) , 1 5 . X i l o a , 1 6 . R e s e r v a D o m i t i l a , 1 7 .
C h a c o c e n t e , 1 8 . L a F l o r , 1 9 . M o m o t o m b o , 2 0 . F i n c a E l E n s a y o , 2 1 .
R e s e r v a C o n c e p c i o n M a r i a , 2 2 . R e s e r v a P r i v a d a M o n t i b e l l i , 2 3 .
Chocoyero-El brujo, 24. Brito, 25. Reserva Silvestre Escameca Grande,
26. Basques de Gaia, 27. Finca El Tiguilote, 28. Reserva La Makina, 29.
Reserva El Bajo.

8 7 ° 0
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La segunda zona la componen los departamentos de Managua, Masaya,
Carazo, Nandaime, Granada yRivas, estos sitios encuentran netamente
en la region tropical, encontrandose de los 11.1 alos 12.4 grados latitud
norte; la precipitacion promedio es la mayor de las anteriores con rango
de 1400 a2100 mm anua les , y l a a l t u ra con un rango de 0a600
msnm, siendo las mayores alturas las correspondientes ala meseta de
Carazo. Como parte de esta zona estan las localidades de los volcanos
Mombacho yMaderas, yReserva El Bajo los cuales no presentaron
ninguna simil i tud considerable con ninguno de los otros sit ios
estudiados, siendo por lo tanto una suerte de islas en tierra del Pacifico
de Nicaragua, con precipitaciones por encimas de los 1850 mm anuales,
ycon alturas por encima de los 800 msnm.

I n fl u e n c i a d e l a c o b e r t u r a a r b o r e a

La cobertura en el Pacifico es heterogenea, donde la zona suroeste (entre
los 11 y12 grados de latitud) presenta un paisaje con una mayor
cobertura en comparacion con la zona noroeste (de 12 a13 grados de
latitud). Anivel de paisaje, las areas que tienen mayor proporcion de
c o b e r t u r a a r b o r e a y l a r i q u e z a d e e s p e c i e s d e a v e s , m o s t r a r o n
correlacion negativa pero con poco significancia (R^ =-0.3, p=0.5440),
asi como tampoco al relacionar con el tamano promedio de los parches
de bosque ,la cual en este caso fue positiva (R^ =0.4, p=0.3207 );
siendo un poco mas significativa con respecto ala fragmentacion de
paisaje (R^ =-0.14, p=0.143 ), esto muestra la importancia de la
fragmentacion en la riqueza total de las especies. Repetimos los mismos
anal is is, pero esta vez solo tomando en cuenta las especies
dependientes de bosque yencontramos que la proporcion de cobertura
no muestra relacion significativa (R^ =-0.64, p=0.2624), pero si, el
tamano promedio de los parches (R^ =0.64, p<0.0001; Fig 4) yla
fragmentacion, no muestra una relacion significativa (R2 =0.55, p=
0.1815).

Especies amenazadas yendemismos regionales

De acuerdo ala Lista Roja de especies de Nicaragua (Torrez et al, 2018),
16 especies del Pacifico se encuentran en algiin tipo de amenaza segun
la Lista Roja nacional (Tabla 2). De estas solo dos especies se encuentra
en la Lista Roja mundial.
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Figura 4. Proporcion de las especies de bosques en las localidades,
de acuerdo al tamano promedio de los parches en hectareas en el

paisaje.
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Entre las especies con mayor grado de amenaza (CR, siglas en ingles
para “Critical”), destacan Ara macao, Thryothorus ludovicianus y
Quiscalus nicaraguensis. En el caso de A. macao, es una especie de
amplia distribucion regional, pero que en Nicaragua ha sido diezmada
por la comercializacion ilegal; Q. nicaraguensis es una especie endemica
regional afiliada alos humedales de los grandes lagos principalmente, la
c u a l e s t a p e r d i e n d o h a b i t a t n a t u r a l y q u e a d e m a s , l o a f e c t a l a
var iab i l idad c l imat ica y, fina lmente, e l T. ludov ic ianus que es una
especie distribuida en el norte de America hasta Nicaragua como limite
sur, cuyas observaciones son escasas ylimitadas ala region subtropical
del pais de los complejos volcanicos en Chinandega.

En resumen, podemos ver que la primera causa de amenaza es la
perdida de habitat, la segunda es la caceria tanto para trafico como
consumo, ydespues las variaciones climaticas (Torrez et al, 2017).
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Tab la 2 . Espec ies con a lgun g rado de amenaza segun l a Un ion
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN, segun
sus s ig las en espanol ) , tanto aescala mondia l como nac ional . Se
m u e s t r a n l a s a m e n a z a s m a s c o m u n e s

U I C N U I C N
Nacional Global Especies

A r a m a c a o

V U P r o c n i a s
t r i c a r u n c u l o t u s

Thryothorus
l u d o m c i a n u s
Q u i s c a l u s
nicaraguensis

E c o s i s t e m a s i Z o n a ^ A m e n a z a
C, P T r ^ i c o

P e r d i d a d e
H a b i t a t

P e r d i d a d e
H a b i t a t
P e r d i d a d e

Habitat /
V a r i a b i l i d a d
c l i m a t i c a
T r a fi c o

C R B H , B S P
B H M N, P

B S P N, P

H M P

Amcxzona auropalliata BH, BSP C, N,E N E N

P

Buteogal lus sol i tar ius BH C, P P e r d i d a d e
H a b i t a t
P e r d i d a d e
H a b i t a t

P e r d i d a d e
H a b i t a t
P e r d i d a d e
H a b i t a t
P e r d i d a d e
H a b i t a t
P e r d i d a d e
H a b i t a t
P e r d i d a d e
H a b i t a t
C a c e r i a

P e r d i d a d e
H a b i t a t
C a c e r i a

Lampomis calolaemus BMP P

P e u c a e a b o t t e r i i B S P P

A r c h i l o c h u s c o l u b r i s N, PV U B H M , B H ,
B S P, B M P

C o l i n u s c r i s t a t u s B S P N, P

N, PD r o m o c o c c y x
phas ianel lus
Monasa morphoeus

B H M

N, PB H

Ortalis leucogostra
P a s s e r i n a c i r i s

B S P P

B S P N, P

C, PPenelope
p u r p u r a s c e n s

Sarcoramphus papa

B H , B M P

P e r d i d a d e

H a b i t a t
P e r d i d a d e
H a b i t a t

BHM, BH, BSP C, N ,
P

V e r m i v o r a

chrysoptera
C, N,B H M , B H
P

lEcosistemas; BH (Bosque Humedo), BHM (Bosque Humedo
Premontano), BSP (Bosque seco), HM (Humedales).
2Zona; C(Caribe), N(Norte), P(Pacifico).
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Las espec ies que segun S ta t te rsfie ld e t a t (1998) se cons ideran
endemismos regionales son tres: O r t a l i s l e u c o g a s t r a , P s i t t a c a r a
st renuus, ySaucerot t ia cyanura. Estas especies estan ampl iamente
distribuidas en la region del Pacifico, aexcepcion de O. leucogastra que
esta mejor representada de Managua/Carazo aChinandega en habitats
con cobertura cont inua, al igual que S. cyanura que se observa en
hab i ta ts con cober tu ra na tu ra l , con t ra r io aP. s t runnus que puede
o b s e r v a r s e e n h a b i t a t s u r b a n o s .

Aves yoportunidades de ecoturismo en la zona del bosque
s e c o

En la region del Pacifico, el turismo de aves es una actividad con
v e n t a j a s i m p o r t a n t e s q u e a 3 a i d a r i a n a d i n a m i z a r e l t u r i s m o d e
natura leza en la reg ion. Pr imero ymas impor tante es la ca l idad y
c a n t i d a d d e v i a s d e a c c e s o , l a s a c o m o d a c i o n e s y l a c e r c a n i a a l
aeropuerto, yla ubicacion misma de la capital, lo cual es una innegable
ventaja desde el punto de vista logistico si lo comparamos con las otras
regiones del pais.

Otra ventaja es que la vertiente del Pacifico ofrece una gran variedad de
ambientes para la observacion recreativa de aves yel desarrol lo de
programas de ciencia ciudadana.

Estos espacios van desde bosques de playa en la zona costera sur,
ecosistemas azonales como la parte alta de la meseta de los pueblos yEl
Crucero, sabanas de jicaros en el occidente de la ecorregion, hasta los
bosques humedos de la zona de Cardenas eistmo de Istian. Ademas,
cuenta con una variedad de humedales, tales como manglares, lagunas
cratericas, areas de pantanos, lagunas permanentes yestacionales en la
costa de los lagos, yrios estacionales. Con esta diversidad de
ambientes, la vert iente de Pacifico es quizas una de las de mayor
riqueza heterogenea de avifauna nicaraguense.
La oferta de actividades son bastantes numerosas para desarrollar el
a v i t u r i s m o . E s t a s a c c i o n e s d e b e n c o n t a r c o n u n a l t o c o n t e n i d o d e
naturalismo, ya sea en la descripcion de un comportamiento, ode un
fenomeno obse rvado en a l guna espec ie ( camb ios en su pe r i odo
reproductive, cambios de dieta, oampliacion de sus ranges de
distribucion local). Aunque hoy en dia muchas aplicaciones digitales
facilitan el registro en bases de dates ypermite involucrar einteractuar
con observadores, generando asi una mayor cantidad de informacion. A
continuacion, se citan algunas actividades.
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Avistamiento de especies

El avistamiento de especies es quizas la mas realizada ypromocionada
tanto recreacion como educacion. Su utilidad es bastante amplia para
fines cientificos, ya que permite conocer la riqueza yabundancia de las
especies. De la misma manera, estas se pueden realizar en cualquier
s i t i o .

Sabemos que el observador de aves experimentado buscara una oferta
de especies las cuales suelen estar asociadas con areas continuas
pristinas, oareas de dificil acceso, asi como especies unicas tanto a
nivel regional como mundial, yen este sentido el Pacifico t iene por
ejemplo un endemismo regional compartido con Costa Rica; una
muestra de ello es el Quiscalus nicaraguensis, una especie presente en
ecosistemas lacustres del lago de Managua yGranada principalmente.

Otra especie del Pacifico es la Chachalaca [Ortalis leucogastra), que es
relativamente facil de detectar en los bosques del municipio de Villa
Carmen como Reserva Natura, ycuyo manejo es destinado apreservar
l a c o b e r t u r a f o r e s t a l d e l s i t i o i n t a c t a .

Aparte de estas especies relativamente restrictas, tenemos tambien a
especies carismaticas por sus colores ointeres entre las cuales resalta
la Lapa Roja (Ara macao], la cual esta mejor representada en los
bosques del Volcan Cosigiiina.

Es por lo tanto que la estrategia de aviturismo esta constituida por una
mezcla de accesibilidad, variedad de ecosistemas cercanos yespecies
r e l a t i v a m e n t e u n i c a s .

Los playones ypantanos en la costa del lago ylitoral costero que ofrecen
un espectaculo para la observacion de aves playeras en la costa del
Volcan Momotombo yen playones ysalitrales del occidente, las colonias
de chocoyos (Psittacara strenua) en los farallones en el Volcan Masaya,
Chocoyero yen los barrancos de hormigon del Volcan Mombacho,
colonias de oropendolas (Psarocolius montezuma) en las isletas yen
muchas fincas yreservas privadas que ban resguardado los arboles que
usan estas aves para anidar, colonias de lechuzas en el Cerro Sastepe
en el Volcan Masaya, yvarias colonias permanentes de zopilotes
localizadas en este mismo sitio yen la laguna de Xiloa.
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Estos lugares ofrecen un potencial de observacion de comportamiento
de las colonias yde conocimientos de una manera grata de la estmctura
s o c i a l , j e r a r q u i a s e i n t e r a c c i o n e s i n t r a e s p e c i fi c a s d e e s t a s a v e s
gregarias. Ademas, son espacios que con un potencial para el desarrollo
de investigaciones cientificas.

R E L A C I O N D E L A F A U N A A V I A R C O N O T R O S S E R V I C I O S
E C O S I S T E M I C O S

En los acapites anteriores hemos visto la relacion directa entre los
serv ic ios ecosistemicos cul tura les que nos ofrece e l bosque seco,
a}rudado por la presencia de fauna aviar ylas caracteristicas propias de
cada sitio. Sin embargo, la preservacion de zonas importantes para la
conservacion de las aves promueve tambien la generacion de otro tipo
de servicios como la produccion de agua yregulacion del clima.

Figura 5. Mapa de calor con los sitios con mayor densidad de
especies dependientes de bosque, resaltando en lineas azules las
unidades hidrogeograficas, mostrando que muchos de estos sit ios

estan ubicados en el parte agua de estas unidades.
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Las principales ^eas de recarga hidrica constituyen las partes altas de
las unidades hidrograficas, es decir, la porcion de terreno en donde las
elevaciones son mayores (figura 5).

Estos son sitios estrategicos para lograr la provision de agua tanto a
niveles superficia les como subterraneos, por lo cual una cobertura
arborea continua ydensa es vital para aumentar la retencion del agua
pluvial, ydisminuir la erosion. Igualmente, las zonas boscosas son
potenciales sumideros de carbono yayudan ala regulacion del clima
l o c a l .

En los analisis se observe que las especies dependientes de bosques yla
altura del terreno estaban relacionadas, por lo que impulsar acciones
dirigidas aconservar areas forestadas yrestaurar las deforestadas
ayudara de manera paralela aaumentar la riqueza de especies y
garantizar la recarga hidrica en las unidades hidrograficas que
constituyen el Pacifico.

I M P L I C A C I O N E S P A R A L A C O N S E R V A C I O N

La vertiente del Pacifico de Nicaragua es una region geograficamente
heterogenea en cuanto ala distribucion de especies, riqueza, afiliacion
y/o dependencia de los ecosistemas; los desafios para la proteccion de
las especies son mayores si consideramos que los remanentes de
bosque no estan distribuidos homogeneamente en un area especifica, ya
sea en latitud como en altitud, demostrando que el reto va mas alia de
la simple proteccion de reservas ositios especificos, sino que debe
conllevar aun plan de conectividad yrecuperacion de las areas
naturales entre municipios ydepartamentos.

Una de las preocupaciones de la zona del bosque seco es la alta
densidad poblacional, la cual es historica si tomamos en cuenta que
d e s d e t i e m p o s p r e h i s p a n i c o s e x i s t i a n a s e n t a m i e n t o s h u m a n o s
i m p o r t a n t e s d e h a s t a p o s i b l e m e n t e 1 0 , 0 0 0 h a b i t a n t e s c e r c a d e
Managua (Esgueva, 1996, p. 41), ohasta 29,063 en lo que seria el dia
de hoy Granada (Werner, 2009, p. 30), siendo la densidad poblacional,
principalmente en zonas urbanas, un factor de r iesgo por las
demostradas afectaciones negativas hacia la biodiversidad (Cincotta,
Wisnewski 86 Engelman, 2000; Luck, 2007).
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Vemos agrandes rasgos, que en la vertiente del Paclfico determinar la
distribucion natural origin^ de la fauna aviar no es una tarea sencilla,
por lo mencionado anter iormente, ademas de la carencia de datos
s i s t ema t i cos h i s t o r i cos , l o s cua les pe rm i t i r i an i n f e r i r de mane ra
a c e r t a d a c u a l e s l a t e n d e n c i a y e s t a d o e n e s t a s c o m u n i d a d e s
actualmente. Ademas, vemos que los ecosistemas de altura son un
importante componente para las especies dependientes de bosque
(figura 5).

Por otro lado, aun quedan paisajes tanto en zonas altas como bajas que
tienen parches boscosos de mas de 50 hectareas, los cuales sin duda
alguna son refugios para especies de bosque y/o amenazadas; no
obs tan te , es tas zonas no p resen tan s im i l i t udes en cuan tos a las
especies que las componen, por lo que, en la practica, ambos lugares
son de manera independ ien te s i t ios de preservac ion de espec ies
significativas.

Nuestro anal is is revela que las especies dependientes de bosques
prefieren los bosques de mayor tamano en el paisaje, yno muestran
relacion entre su riqueza yel estado de fragmentacion del paisaje. Esto
se puede interpretar como no importando al dia de hoy como es el
estado de fragmentacion del paisaje, este tipo de especies esta logrando
prosperar en los paisajes fragmentados siempre ycuando aun existan
remanentes boscosos de tamano relativamente grandes (> 50 ha).

Las principales amenazas son el cambio de uso de suelo por el
urbanismo, las actividades agricolas yganaderas, ytodo lo relacionado
al llamado desarrollo economico, donde ademas se suma la caceria de
especies para consume humane como garrobos, lo cual tiene un
importante impacto en la fauna aviar por el gran tamano de las areas
que son destruidas durante las quemas que son parte de esta actividad
extractiva. Si se quisiera medir cual es un mayor grade de amenaza
inmediata, se deberia realizar un estudio aparte, pero si se debe ver que
acorto plazo la recuperacion de ecosistemas yla proteccion factible de
los remanentes presentes, es la primera ymas importante medida de
proteccion que las aves necesitan.

Esperamos que las investigaciones continuen eincrementen para la
vertiente del Pacifico, yque el presente documento sea un punto de
partida para identificar faltantes ynecesidades en esta linea; ademas es
necesario que se valore de manera integral la biodiversidad de esta zona
heterogenea ycompleja en muchos aspectos, los cuales prometen
grandes ventajas ala educacion yel ecoturismo.
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Datos yprocedimientos de anal is is

Para la descripcion de las especies, se utilize como fuente primaria de
informacion el listado de aves de Martinez-Sanchez (2007), actualizado
por Chavar r ia -Dur iaux , H i l l e yDean (2018) ; en segundo lugar, se
usaron datos provenientes de investigaciones, asi como listados en los
distintos sitios del Pacifico visitados por los autores.

Tabla 3. Localidad de acuerdo alo departamentos
Tipo de
bosqueA l t u r a L o n g i t u d L a t i t u d

100 -86.3285 11 . 7 4 7 6 B o s q u e S e c o

L o c a l i d a dD e p a r t a m e n t o

C a r a z o
R e s e r v a P r i v a d a L a

M a k i n a

R e s e r v a

Concepcidn Maria
Bosque
P r e m o n t a n o

Bosque
P r e m o n t a n o

600 -86.2112 1 1 . 8 6 3 4

Bosques de Gaia 550 -86.2681 1 1 . 8 6 0 1

B o s q u e
H u m e d o

B o s q u e
H u m e d o

Bosque
H u m e d o

Bosque
H u m e d o

13.0376 Bosque Seco
Bosque
H u m e d o

12.9466 Bosque Seco
12.8257 Bosque Seco

B o s q u e
H u m e d o

Bosque
H u m e d o

12.8673 Bosque Seco
B o s q u e
H u m e d o

12.8750 Bosque Seco
13.0498 Bosque Seco

B o s q u e
H u m e d o

C h i n a n d e g a B e l e n 117 -87.0858 1 2 . 6 2 7 9

C a b a n a L o s P o z o 14 -87.5027 1 2 . 8 8 8 9

39 -87.1463 1 2 . 5 8 4 2Finca El Ensayo

F i n c a E l P o r v e n i r 493 -87.0413 1 2 . 6 8 6 7

F i n c a L a F l o r i d a 46 - 8 6 . 9 0 5 2

Finca San Miguel

H a t o G r a n d e

H a t o N u e v o

1 1 - 8 7 . 1 5 7 4 1 2 . 7 9 8 2

- 8 6 . 8 4 3 2

- 8 7 . 4 1 3 2

3 4

3 1

L a S a l v i a 43 -87.6158 1 3 . 0 0 7 2

6 1 - 8 7 . 0 1 6 1 1 2 . 7 9 0 8M o c o r d n

P u e r t o C a s t n i a 25 - 8 7 . 3 5 0 3

Ramsar Ecolodge

R e s e r v a A p a c u n c a
S a n t a J u U a

Volcan Cosiguina

Estacidn Bioldgica
A p a c u n c a

9 -87.49261 2 . 9 5 8 8

- 8 6 . 9 6 2 0

- 8 7 . 5 6 6 3

1 5

1 7

- 8 7 . 5 7 0 6 1 3 . 0 0 0 55 5 2

12.8752 Bosque Seco15 - 8 6 . 9 6 1 5

B o s q u e
P r e m o n t a n o

V o l c a n C a s i t a s 1267 -86.9750 1 2 . 6 9 1 8
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Tipo de
A l t u r a L o n g i t u d L a t i t u d b o s q u eL o c a l i d a dD e p a r t a m e n t o

R e s e r v a P r i v a d a
D o m i t i l a
R e s e r v a N a t u r a l

V o l c a n M o r a b a c h o

B o s q u e
H u m e d o

Bosque
P r e m o n t a n o

G r a n a d a 70 -85.9542 1 1 . 7 1 7 6

1130 -85.9798 1 1 . 8 3 4 2

L e 6 n M o m o t o m b o 80 -86.5650 12.4659 Bosque Seco
Finca El Tiguilote

M o n t e T a b o r

430 - 8 6 . 3 7 7 9Managua 12.0694 Bosque Seco
Bosque
H u m e d o

11.8676 Bosque Seco
B o s q u e
P r e m o n t a n o

Bosque
P r e m o n t a n o

12.2356 Bosque Seco

460 -86.32171 2 . 0 5 8 8

80 - 8 6 . 5 1 0 8R e s e r v a N a t u r a

R e s e r v a P r i v a d a

M o n t i b e l l i
390 -86.2429 1 2 . 0 1 9 8

Reserva El Bajo 700 -86.3208 1 1 . 9 9 0 6

X i l o a 70 - 8 6 . 3 2 9 6

Parque Nacional
Volcan Masaya
Reserva Chocoyero
El brujo
B r i t o
E l N a n c i t e - L o s

Tigres

350 -86.1467 1 2 . 0 0 5 4 B o s q u e S e c o

B o s q u e
P r e m o n t a n o

M a s a y a

610 -86.2541 1 . 9 7 4

R i v a s 15 -85.9470 1 1 . 3 7 1 9 Bosque Seco
B o s q u e
H u m e d o

Bosque
H u m e d o

B o s q u e
H u m e d o

Bosque Seco

83 -85.6494 1 1 . 2 2 6

Finca Guadalupe 250 - 8 5 . 6 8 3 9 1 1 . 1 8 5 5

F i n c a I s l a V i s t a 150 -85.5534 1 1 . 2 2 2 7

10 - 8 5 . 7 8 6 2 1 1 . 1 3 8 7Refugio La Flor
I t s m o d e I s t i a n

(Ometepe)
V o l c a n M a d e r a s

(Ometepe)
R e s e r v a M o n o

Bayo
R e s e r v a P r i v a d a
E s c a m e c a G r a n d e
F i n c a s N i c a d e v

Refugio
C h a c o c e n t e

50 -85.5576 1 1 . 5 1 3 0 Bosque Seco

B o s q u e
P r e m o n t a n o

Bosque
H u m e d o

B o s q u e
H u m e d o

Bosque Seco

Bosque Seco

1150 - 8 5 . 5 1 2 1 1 1 . 4 5 0 9

1 0 7 - 8 5 . 6 5 8 1 1 1 . 2 0 1 0

100 -85.7577 1 1 . 1 8 6 7

60 -85.8005 1 1 . 2 1 2 7

20 - 8 6 . 1 9 9 9 1 1 . 5 5 1 9

E s t o s l i s t a d o s f u e r o n v a l i d o s s i c o n t e n i a n a l m e n o s t r e s v i s i t a s a l m i s m o

sitio, para evitar tener dates de visitas casuales (Tabla 3), en los analisis
numericos que se realizaron.

P^0na232



Revista Nicaragiiense de Biodiversidad. Numero 116. 2024.

Cada listado fue categorizado por habitat segun el uso de suelo yla
cobertura arborea, nombrandose finalmente de la siguiente manera:
bosque denso, bosque joven, bosques ripario (aquellas franjas de bosque
amenos de 25 mde la ribera), areas abiertas (aquellas como potreros o
areas de sabanas), yareas de cafetales.

Para inferir la distribucion en el ecosistema natural de las especies se
se lecc ionaron so lo los s i t i os que p resen taban cober tu ra boscosa
cont inua, yse calculo la s imi l i tud de las comunidades con base al
i n d i c e d e J a c c a r d .

Los resultados del indice de Jaccard ysu conglomeracion se uti l izo
como variable para hacer los analisis de correlacion con las variables
geograficas yclimaticas tales como ubicacion (latitud ylongitud), altura
sobre el nivel del mar (msnm), precipitacion (mm anuales), porcentaje
de cobertura boscosa; asi mismo estas variables se analizaron tambien
con la riqueza de especies ylas especies dependiente de bosque segun
Stotz et al. (1996).

Los analisis fueron realizados en RCore Team (2020). Para los indices
de similitud de Jaccard se uso el paquete Reshape2 (Wickham, 2007).
Las correlaciones de las variables descritas anteriormente (geograficas,
climaticas ydiversidad) se hicieron con base amodelos lineales mixtos y
modelos lineales generalizados, yse selecciono el mejor modelo de
acuerdo ala bondad de ajuste mas baja segun el indice de Akaike (AlC).
La cobertura arborea se obtuvo de Hansen et al. (2013), yla metrica de
la cobertura yel paisaje se hizo basado en McGarigal, Cushman, Neel, y
Ene (2002), en el paquete Makurhini (Godinez-Gomez 8& Correa Ayram,
2020).

Declarator ia de responsabi l idad

El presente capitulo representa el punto de vista de los autores, yno
necesariamente el punto de vista de las instituciones que representan.
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