Monitoreo de Jaguar (Panthera onca) mediante la técnica de foto-trampeo en la
Reserva Jaguar del Norte, Sonora

Saul Abraham Amador Alcala, Francisco Javier Valenzuela Amarillas y Gerardo Carreén
Arroyo,

Naturalia Comité para la Conservacion de Especies Silvestres A.C.

Resumen--La Reserva Jaguar del Norte (RJIN) se cred en 2003 con la finalidad de proteger la poblacion mds nortefia de
jaguar (Panthera onca), y a otras especies igualmente importantes que habitan en el territorio de esa region. Con el
propdsito de generar informacion de la poblacion de felinos silvestres: jaguar, puma (Puma concolor), ocelote (Leopardus
pardalis), y gato montes (Lynx rufus) se realizaron monitoreos con 92 camaras-trampa dentro de la RIN. Se obtuvo un
esfuerzo de muestreo de 21,170 dias-cdmaras para los siete periodos en los que se dividio el estudio (enero-diciembre del
2014). Se registraron 14 especies de mamiferos, entre las que destacan ademds de los felinos, el coyote (Canis latrans) y
la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus). El jaguar fue foto-capturado en 26 sitios de la reserva. Los indices de abundancia
(reg./100 dias-cdmaras) con valores mds altos entre los felinos fueron, lince con 3.15, puma con 1.72, ocelote con 0.76 y
jaguar con 0.59. En lo que respecta a la densidad para el jaguar el valor méximo estimado fue 1.03 (#0.54) ind/100 km?.
El trampeo—fotogrdfico fue una herramienta eficiente para estimar la abundancia y densidad de los felinos silvestres.
Para conservar al jaguar en la RIN se debe contemplar el manejo integral de sus poblaciones y del habitat. Los resultados
positivos en el registro de felinos en la RIN continian demostrando la importancia de esta region en la conservacion del
jaguar y otras especies claves.
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INTRODUCCION

Actualmente los procesos de deterioro ambiental generados por el incremento de la poblacion humana y sus
actividades productivas no sustentables, han provocado reducciones en muchos rangos de distribucién de poblaciones
de fauna silvestre en el continente americano (Bodmer et al. 2004). Practicas como la ganaderia y la agricultura, que
generan cambios en la cobertura forestal y del uso de suelo, se traducen en la fragmentacion o pérdida de habitat y de
especies (Jager et al. 2006). Una de las alternativas implementadas en México, como instrumento de conservacién
bioldgica es el decreto de areas naturales protegidas (Bezaury-Creel y Gutiérrez-Carbonell 2009). Sin embargo estas
requieren de trabajos de investigacidon y monitoreo constante para incrementar su funcionalidad y mantener el equilibrio
ecoldgico de los ecosistemas (Simonetti et al. 2002). La Reserva Jaguar del Norte (RJN) es una reserva privada que se cred
con la finalidad de proteger la poblacién mas nortefia de jaguares, asi como a las demas especies que habitan en ese
territorio. Con el propésito de verificar el estado de la poblacion de jaguares y evaluar el grado de efectividad de la RIN,
se realizdé el monitoreo con trampas camara para analizar las fotografias y los datos de campo para comparar los
diferentes periodos. Este método fue elegido, debido a que es el mas utilizado para estimar abundancia y densidad de
jaguares (Chavez et al. 2013; Kelly et al. 2008).

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio estd localizada en la Reserva Jaguar del Norte (RJN), la cual se encuentra al norte del municipio
de Sahuaripa, Sonora. La superficie de la reserva es de 24,000 ha (59,305 ac; Figura 1). Topograficamente es una zona
muy accidentada, con altitudes que van de 370-1,600 msnm. El clima predominante es semidrido semicalido, con una
temperatura media anual de 182 C (-1°C a 47 °C; CONABIO 2004). La vegetacion se compone principalmente de matorral
xerofilo, donde las especies dominantes son: Lysiloma watsonii, Prosopis velutina, Vachelia campechiana, entre otras.
Selva baja en algunas cafiadas, bosque de encino en alturas de mas de 1000 msnm, donde predominan las especies
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Quercus arizonica y Q. emorii (CONANP 2016). La fauna silvestres registrada incluye 59 especies de mamiferos como son
el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), pecari de collar (Pecari tajacu), el coyote (Canis latrans) y la zorra gris
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Figura 1. Colocacién de trampas cdmaras y area efectiva de muestreo para jaguar (Panthera onca) en la Reserva del
Jaguar del Norte, Sahuaripa, Sonora.

(Urocyon cinereoargenteus). En cuanto a las aves se han registrado 214 especies, destacando el aguila real (Aquila
chrysaetos) y dguila calva (Haliaeetus leucocephalus) y guacamaya verde (Ara militaris). En lo que respecta a la
herpetofauna existen 85 especies; 17 anfibios y 68 reptiles (CONANP 2016; Flesch et al. 2015; Rorabaugh et al. 2011).

METODOS

La metodologia que se utilizé fue un muestreo de captura-recaptura empleando como herramienta el foto-trampeo
para estimar la densidad de jaguares en el area de estudio mediante el modelo de poblacién cerrada (Karanth y Nichols
1998; Silver et al. 2004). Se realizaron en total seis periodos de muestreo en el 2014. Se usaron 59 estaciones de muestreo
(Figura 1). Cada estacién estuvo separada aproximadamente de 1-3 km. Los poligonos conformados por las estaciones
cubrieron el drea minima que abarca el ambito hogarefio de un jaguar segun lo sugerido por Chdavez et al. (2013). Cada
muestreo tuvo una duracion variable de entre 59-62 dias (Dillon y Kelly 2007; Silver et al. 2004). Se considerd a cada
periodo como un evento de muestreo y se asumieron los criterios de poblacién cerrada (Trolle et al. 2007). Las cdmaras
se colocaron siguiendo la metodologia de Karanth y Nichols (1998) y Chavez et al. (2013).

Por medio del registro fotografico, se identificaron los individuos de jaguar por el patrén Unico de sus rosetas.

Posteriormente, se elaboré un historial de captura para cada individuo registrado (Trolle y Kery 2003). Para obtener el
ndmero de jaguares que existen en el drea muestreada se utilizé el programa MARK en su médulo CAPTURE (White 2008;
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White et al. 1982). Para estimar la densidad poblacional, se dividié el valor de la abundancia estimada por el programa
CAPTURE entre el Area Efectiva de Muestreo (AEM). El célculo del drea efectiva de muestreo (AEM) se realizé mediante
el método descrito por Karanth y Nichols (1998) y Silver et al. (2004; Figura 1). Con la finalidad de comparar entre los
periodos de muestreo y con otras regiones del pais, se calcularon indices de abundancia (nimero de fotos/ niumero de
camaras * numero de dias de muestreo) con base en el criterio de eventos independientes (Conroy 1996).

RESULTADOS

Se logré registraron 14 especies de mamiferos, que incluyeron a las cuatro especies de felinos presentes en la reserva
(jaguar, puma, lince y ocelote), asi como a sus presas principales (venado cola blanca, pecari de collar y liebre antilope).
En lo que respecta a los indices de abundancia relativa se alcanzé un esfuerzo de muestreo de 21,170 dias-cdmara, donde
el periodo con mayor dias-camara fue el de julio-agosto con 3,596 mientras que el mas bajo fue el de enero-febrero con
de 3,422. El felino mas abundante en los seis periodos fue el gato montés y el de menor abundancia fue el jaguar (Figura
2).

Para la estimacion de la densidad de jaguares en los seis periodos (Enero-Diciembre 2014), se identificaron un total
de cuatro individuos de los cuales dos eran machos, una hembra y otro no se logré determinar el sexo. En cuanto a los
resultados obtenidos del Programa MARK para este afio se obtuvo una densidad maxima de 1.03 Ind/100Km? (38.6 mi?),
el modelo que se ajusto a la mayoria de los datos fue el M(o), el cual supone que la probabilidad de captura es la misma
para cada animal en cualquier ocasion. El otro modelo que se ajustd en los datos fue el M(h), que incorpora la
heterogeneidad individual, es decir, una Unica probabilidad de captura para cada individuo a consecuencia de la
accesibilidad que estos tengan a las trampas por la actividad, la dominancia social o las diferencias en edad o el sexo; La
probabilidad de captura (P) estimada varié de 0.01 a 0.08. El calculo del drea efectiva de muestreo se basé en un area de
amortiguamiento de 4.96 Km, que resulté en un AEM de 482 km? (185 mi?; Tabla 1).

Tabla 1. Densidad (Ind/100Km?) de jaguares (Panthera onca) registrados por medio de trampas cdmara en la Reserva
Jaguar del Norte durante el periodo Enero-Diciembre 2014.

DISCUSION

El método de trampeo—fotografico es una técnica eficiente para estimar y evaluar la distribucién, abundancia y
densidad de los felinos silvestres asi como de sus presas en la RIN. En lo que respecta a las densidades de jaguar, la
estimacidon maxima fue de 1.03 ind/100 km?, la cual es muy similar a la que se calcula en otros estudios para la regidn
donde se tiene 1 ind/100km? (Rosas-Rosas 2012; Amador et al. 2015), pero menor a la que se estima en otras reservas
del estado como en la reserva Sierra de Alamos-Rio Cuchujaqui (1.4 -2.15 ind/100km?2, Amador et al. 2017; Gutiérrez et
al. 2012), en otras reservas del pais como es: Chamela-Cuixmala en Jalisco (2 ind/100km?; Nufiez, et al. 2011), Reserva
de la Bidsfera Montes Azules en Chiapas (3.55 ind/100km?; De la Torre y Medellin 2011) y la Reserva de la Bidsfera de
Calakmul (3-7 ind/100km?; Chévez et al. 2013). La densidad del jaguar estd relacionada con la abundancia y disponibilidad
de presas (Gutiérrez-Gonzalez et al. 2012; Karanth et al. 2004). En estas regiones las poblaciones de jaguares son bajas
debido a que en estas zonas requieren de mayor espacio para satisfacer sus necesidades de refugio y alimentacién
(Urness 1981). Los valores reportados en este estudio indican que la RIN alberga una densidad de jaguares relativamente
baja, pero se cuenta con registros de cachorros lo que da gran relevancia ecoldgica para la especie y el sitio al ser una
poblacién reproductiva y fuente que mantiene sanos los procesos de intercambio y dispersion de individuos. La baja
probabilidad de captura del jaguar estimada para este estudio, responde al comportamiento elusivo de la especie (Dillon
y Kelly, 2007; Chavez et al. 2013). Sin embargo para la region noroeste de México es similar a lo obtenido en otros
estudios (Rosas-Rosas y Bender 2012; Gutiérrez et al. 2012) debido a que habita en ecosistemas deserticos y territorios
mas amplios donde la disponibilidad esta menos concentrada.

Nuestros resultados nos llevan a recomendar seguir con los monitoreos sistematicos en esta region de la RIN y otras
poblaciones de jaguar colindantes (en Sierra del Bacatete y Sierra de Alamos) para determinar mejor la presencia y
distribucion de la especie que esta adaptada a condiciones climaticas extremas que aun no comprendemos por completo
como influyen en su ecologia y distribucion.
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Figura 2. indice de abundancia relativa de felinos silvestres silvestres en la Reserva Jaguar del Norte durante el periodo
Enero - Diciembre 2014.

Tabla 1. Densidad (Ind/100Km?) de jaguares (Panthera onca) registrados por medio de trampas cdmara en la Reserva
Jaguar del Norte durante el periodo Enero-Diciembre 2014.

Enero-Diciembre 2014

Periodo Densidad E.E. Modelo de seleccion Probabilidad
de captura

Enero-Febrero 0.62 0.08 M (o)

0.05
Marzo-Abril 0.62 0.25 M (o)

0.02
Mayo-Junio 0.41 0.09 M (o)

0.04
Julio-Agosto 0.62 0.30 M (h)

0.01
Septiembre-Octubre 1.03 0.08 M (o) 0.02
Noviembre-Diciembre 0.62 0.28 M (o) -

0.08
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